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ตามหลักวิชาการ และไดตัวอยางที่เปนตัวแทนแหลงมลพิษนั้นๆ

สํ านกัวจิัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมโรงงาน กรมโรงงานอุตสาหกรรม หวังเปนอยางยิ่งวาคูมือ
เลมนีจ้ะเปนประโยชนตอผูที่เกี่ยวของทุกฝาย ผูสนใจและบุคคลทั่วไป หากมีขอเสนอแนะประการใด
คณะผูจัดทํ ายินดีนอมรับ

สํ านักวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมโรงงาน
                                                                                                กรมโรงงานอุตสาหกรรม
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การเก็บตัวอยางมลพิษอุตสาหกรรม

กรมโรงงานอตุสาหกรรม มบีทบาทส ําคญัตอการพฒันาอตุสาหกรรมของประเทศควบคูไปกับการพิทักษสิ่งแวด
ลอม มีอํ านาจหนาที่ตามกฎหมายตางๆ ที่เกี่ยวของ ภารกิจหลักที่สํ าคัญประการหนึ่งของกรมโรงงานอุตสาหกรรม
คือ การควบคุมกํ ากับ  ดแูลสถานประกอบธุรกิจอุตสาหกรรมใหดํ าเนินการตามกฎหมายขอบังคับ ในเรื่องของการ
ระบายของเสียออกนอกโรงงาน ซึ่งมีความจํ าเปนที่จะตองใชหลักฐานขอมูลทางวิทยาศาสตรไดแก ผลวิเคราะห
ทดสอบที่เช่ือถือได และเปนที่ยอมรับทั้งในประเทศและตางประเทศ ดังนั้นกรมโรงงานอุตสาหกรรมจึงไดจัดตั้ง
สํ านักวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมโรงงาน ใหมีหนาที่ความรับผิดชอบที่สํ าคัญประการหนึ่งคือ การวิเคราะหทดสอบ
คุณภาพของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมตามที่กฎหมายกํ าหนด ซึ่งหนาที่ความรับผิดชอบดังกลาว ดํ าเนินการโดย
ศูนยวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมโรงงาน ที่ต้ังอยูทั่วประเทศจํ านวน 6 แหง ไดแก

1. ศูนยวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมโรงงานสวนกลาง กรุงเทพมหานคร
2. ศูนยวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมโรงงานภาคตะวันตก  จังหวัดราชบุรี
3. ศูนยวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมโรงงานภาคตะวันออก จังหวัดชลบุรี
4. ศูนยวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมโรงงานภาคเหนือ จังหวัดเชียงใหม
5. ศูนยวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมโรงงานภาคใต จังหวัดสงขลา
6. ศูนยวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมโรงงานภาคตะวันออกเฉียงเหนือ     จังหวัดขอนแกน

ศูนยวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมโรงงานทั้ง 6 แหง  ไดดํ าเนินการพัฒนางานวิเคราะหทดสอบมลพิษอุตสาหกรรมสู
มาตรฐานสากล โดยเขาสูระบบ ISO/IEC 17025 เพื่อใหไดขอมูลวิเคราะหทดสอบที่ถูกตองและเชื่อถือได ซึ่งเปนสิ่ง
จํ าเปนในการปฏิบัติภารกิจดังกลาวของกรมโรงงานอุตสาหกรรม แตขอมูลการวิเคราะหทดสอบทีถู่กตองและนาเชือ่
ถือภายในหองปฏบิติัการเปนความถกูตองเพยีงสวนหนึง่เทานัน้ ความถกูตองทัง้หมดจะตองเร่ิมตนจากการเกบ็ตวัอยางและ
น ําสงเขาหองปฏบิติัการอยางถกูตองตามหลกัวชิาการ การเก็บตัวอยางจึงมีความสํ าคัญตอผลการวิเคราะหทดสอบเปน
อยางยิ่งมาก  หากการเก็บตัวอยางไมถูกตองจะทํ าใหผลการวิเคราะหที่ไดไมถูกตองไปดวย ดังนั้น  การเก็บตัวอยาง
ควรมีแบบแผนการเก็บที่แนนอน การวางแผนในการเก็บตัวอยางตองคํ านึงถึงกํ าลังคน (Manpower)  เวลา (Time)
คาใชจาย (Money)  จํ านวนตัวอยางที่จะเก็บ (Number of sample)  สถานที่เก็บ (Location)  และจุดที่จะเก็บตัวอยาง
(Sample site)  จึงควรจะมีการสํ ารวจกอนวาจะสามารถปฏิบัติตามแผนที่วางไวไดหรือไม นอกจากนั้นการประสาน
แผนระหวางผูเก็บตัวอยางและหองปฏิบัติการวิเคราะหทดสอบเปนเรื่องจํ าเปนเพราะจะทํ าใหหองปฏิบัติการทราบ
ปริมาณงานที่แนนอนสามารถเตรียมการในเรื่องเครื่องมือ อุปกรณ สารเคมี รวมทั้งกํ าลังคนเพื่อรองรับงานวิเคราะห
ทดสอบใหเปนไปตามแผนที่วางไว ไมทํ าใหเกิดปญหางานวิเคราะหทดสอบลาชาไมเปนไปตามกํ าหนด ซึ่งจะมีผล
กระทบตอคุณภาพผลการวิเคราะหทดสอบ ทํ าใหความถูกตองและนาเชื่อถือลดลง การเก็บตัวอยางควรมีการบันทึก
รายละเอียดตาง ๆ ครบถวนเพียงพอ  เพื่อเปนขอมูลสํ าหรับการวินิจฉัยหรือการตรวจสอบยอนกลับ การควบคุม
กํ ากับดูแลสถานประกอบธรุกิจอตุสาหกรรมใหด ําเนนิการตามกฎหมายเกีย่วกบัการระบายของเสยีออกจากโรงงานนั้น
ดํ าเนินการโดยการติดตามตรวจสอบดานตางๆ ดังนี้

• การติดตามตรวจสอบมลพิษทางนํ้ า
• การติดตามตรวจสอบมลพิษทางอากาศ
• การติดตามตรวจสอบมลพิษทางดิน



• การติดตามตรวจสอบมลพิษจากกากอุตสาหกรรม



การติดตามตรวจสอบมลพิษทางนํ้ า



การติดตามตรวจสอบมลพิษทางนํ้ า
การ ติดตามตรวจสอบมลพิษทางนํ้  านั้น วิธีการเก็บตัวอยางรวมทั้งวิธีการนํ าสงตัวอยางเขาสูหอง

ปฏิบัติการ ถือเปนปจจัยหลักสํ าคัญที่สุดที่ตองใช    ความระมัดระวังในการเก็บตัวอยางและการจัดสงดวยวิธีการที่
เหมาะสมไปยังหองปฏิบัติการ เพื่อใหไดตัวอยางที่เปนตัวแทนของแหลงที่ตองการตรวจสอบ และคุณภาพตัวอยาง
ไมมีการเปลี่ยนแปลง ดังนั้นจึงควรดํ าเนินการตามมาตรฐานสากล เชน ตาม Standard Methods for the Examination of
water and wastewater ซึ่งตองมีการวางแผนการเก็บตัวอยางตามขั้นตอนตางๆ ดังนี้

ขั้นตอนการดํ าเนินงาน
1. การศึกษาประเภทของแหลงนํ้ า
2. การศึกษากระบวนการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรมเพื่อกํ าหนดคาดัชนีที่จะวิเคราะห
3. การควบคุมคุณภาพในภาคสนาม
4. วิธีการเก็บตัวอยางนํ้ าที่เปนมาตรฐานสากล

1. การศึกษาประเภทของแหลงนํ้ า
แหลงกํ าเนิดมลพิษทางนํ้ าเกิดไดจากหลายกิจกรรม  ซึ่งแตละกิจกรรมจะมีปริมาณและคุณลักษณะของนํ้ า

เสียแตกตางกัน และกอใหเกิดผลกระทบที่แตกตางกันดวย กิจกรรมหลกัทีท่ ําใหเกดิมลพษินํ ้าแบงเปน 3 กิจกรรมหลกั ได
แก ชุมชนและพาณชิยกรรมอุตสาหกรรม และเกษตรกรรม ดังนี้

1.1  นํ้ าเสียจากชุมชน หมายถึง นํ ้าเสยีจากชมุชนทีพั่กอาศยั และยานพาณชิยกรรม เปนนํ้ าเสียที่เกิดจากกิจ
กรรมการดํ ารงชีวิตประจํ าวันของประชากร แหลงกํ าเนิดนํ้ าเสียจากชุมชนแบงไดเปนนํ้ าทิ้งจาก ที่
อยูอาศัย อาคารชุด บานจัดสรร หอพัก สถานประกอบการตางๆ เปนตน

1.2  นํ้ าเสียจากเกษตรกรรม แบงไดเปน 2 ประเภทใหญ คือ นํ้ าเสียจากการ   ชะลางของเสียจากพื้นที่
เกษตรกรรม และนํ้ าเสียจากการเลี้ยงสัตวตางๆ

1.3  นํ้ าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม ไดแก นํ้ าเสียที่เกิดจากกิจกรรมตางๆ ของโรงงานอุตสาหกรรม นํ้ า
เสียสวนใหญมักเปนนํ้ าลางจากกระบวนการผลิตตางๆ ทํ าใหนํ้ าเสียมีสิ่งเจือปนจากวัตถุดิบดวยเสมอ
จึงกลาว ไดวานํ้ าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมจะมีลักษณะที่ดูไดจากวัตถุดิบดวยเสมอ

นํ้ าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมนับวามีคุณลักษณะหลากหลายกวานํ้ าเสียจากชุมชนและนํ้ าเสียจากการ
เกษตรกรรม ซึ่งภารกิจหลักของกรมโรงงานอุตสาหกรรม ประการหนึ่งคือในการติดตามตรวจสอบคุณภาพนํ้ าเสีย/
นํ้ าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม ทั้งในระบบบํ าบัดนํ้ าเสียของโรงงานอุตสาหกรรม แหลงนํ้ าธรรมชาติที่รองรับนํ้ าทิ้ง
จากโรงงานอุตสาหกรรม เชน แมนํ้ า ลํ าคลอง ทะเล หนอง บึง และแหลงนํ ้าทีไ่ดรบัผลกระทบจากการระบายนํ้ าทิ้ง
ของโรงงานอุตสาหกรรม เชน บอนํ้ าตื้น และบอสังเกตการณ ดังนั้น การศึกษาประเภทของแหลงนํ้ า จึงเปนสิ่งจํ า
เปนเพื่อใหไดผลการวิเคราะหทดสอบที่ถูกตองตามหลักวิชาการ
2. การศกึษากระบวนการผลติของโรงงานอตุสาหกรรมเพือ่กํ าหนดคาดชันท่ีีควรวเิคราะห

เนื่องจากโรงงานอุตสาหกรรมมีมากมายหลายประเภท จงึเปนไปไมไดทีลั่กษณะของนํ้ าเสียจากโรงงานอุต
สาหกรรมจะเหมือนกันทุกโรงงาน แมกระทัง่ในโรงงานประเภทเดยีวกัน ลักษณะของนํ้ าเสียที่เกิดจากการประกอบกิจ
การโรงงานนั้นยังแตกตางกัน ดังนั้นนํ้ าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมจะมีลักษณะที่ดูไดจากวัตถุดิบเสมอ ตารางที่ 1
เปนตัวอยางการกํ าหนดดัชนีที่ควรจะตรวจวิเคราะหสํ าหรับกลุมโรงงานอุตสาหกรรมแตละประเภท  



ตารางที่  1 ดัชนีท่ีควรตรวจวิเคราะหแยกตามประเภทของอุตสาหกรรม
ประเภทของอุตสาหกรรม ดัชนีท่ีควรตรวจวิเคราะห

1. ผลิตเกี่ยวกับอลูมิเนียม pH, Total dissolved solids, Total suspended solids,
Aluminum, Phenol, Free chlorine, Oil and grease

2.ผลิตยานยนต Total dissolved solids, Total suspended solids, Cadmium,
Lead, Chromium, Nickel, Copper, Zinc, Iron, Cyanide,
Phenol, Free chlorine, Oil and grease, BOD5, COD, Nitrate,
Ammonia

3. ผลิตนํ้ าตาล pH, Total dissolved solids, Total suspended solids,
Temperature, Oil and grease, BOD5, Nitrogen (Total)

4. ผลิตเครื่องดื่ม pH, Total dissolved solids, Total suspended solids,
Temperature, Oil and grease, BOD5, Nitrogen

5. ผลิตผลไมกระปอง pH, Total dissolved solids, Total suspended solids,
Temperature, BOD5, COD

6. ผลิตอาหาร pH, Total suspended solids, Chloride, Temperature, BOD5,
Nitrogen, COD

7. ผลิตเกี่ยวกับเนื้อสัตว pH, Total dissolved solids, Total suspended solids, Oil and
grease, BOD5, Nitrogen

8. ผลิตภัณฑทางการเกษตร Total dissolved solids, Total suspended solids, Chromium,
Zinc, Sulphite, Temperature, BOD5



ตารางที่  1 (ตอ) ดัชนีท่ีควรตรวจวิเคราะหแยกตามประเภทของอุตสาหกรรม

ประเภทของอุตสาหกรรม ดัชนีท่ีควรตรวจวิเคราะห
9. ผลิตปุย
-  ปุยไนโตรเจน

- ปุยฟอสเฟต

pH, Total dissolved solids, Total suspended solids,
Chromium, Zinc, Iron, Sulfate, Chloride, Temperature,
Oil and Grease, Nitrogen Compound, Nitrate, COD,
pH, Total dissolved solids, Total suspended solids,
Mercury, Aluminum, Arsenic, Iron, Temperature,
Nitrogen

10. ผลิตกระจก pH, Total dissolved solids, Total suspended solids,
Chromium,  Copper, Zinc, Iron, Silver, Tin,
Temperature, BOD5, COD, Nitrate

11. ผลิตซีเมนต/คอนกรีต/ปูน/
ยิปซั่ม

pH, Total dissolved solids, Total suspended solids,
Chromium, Zinc, Sulfite, Temperature, COD

12. ผลิตเกี่ยวกับแอสเบททอส pH, Total dissolved solids, Total suspended solids,
Chromium, Zinc, BOD5, COD

13. ผลิตเกี่ยวกับเคมีภัณฑ
สารอนินทรีย อัลคาไลน
และคลอรีน

pH, Total dissolved solids, Total suspended solids,
Mercury, Arsenic, Lead, Chromium, Aluminum,
Boron, Iron, Titanium, Cyanide, Phenol, Chloride,
Sulphate, Temperature, COD



ตารางที่  1 (ตอ) ดัชนีท่ีควรตรวจวิเคราะหแยกตามประเภทของอุตสาหกรรม

ประเภทของอุตสาหกรรม ดัชนีท่ีควรตรวจวิเคราะห
14. ผลิตเครื่องหนังและ

ฟอกหนัง
pH, Total solids, Total suspended solids, Chromium
(Total), Chromium hexavalent, Temperature,
Oil and grease, Nitrogen compound, Nitrate, COD

15. ผลิตเกี่ยวกับโลหะที่ไม
ใชเหล็ก

Total suspended solids, Heavy metals, Cyanide,
Oil and Grease, COD

16. ผลิตเกี่ยวกับสารอินทรีย pH, Total dissolved solids, Total suspended solids, Heavy
metals, Cyanide, Phenol, Oil and grease, BOD5, Total
nitrogen, COD

17. กลั่นนํ้ ามัน pH, Sulphide, Total dissolved solids, Total suspended
solids, Colour, Chromium, Copper, Lead, Zinc, Iron,
Cyanide, Phenols,  Chloride, Mercaptans, Temperature,
Oil and grease, BOD5, Nitrogen, COD

18. ปโตรเคมีและผลิต
พลาสติก

pH, Total dissolved solids, Total suspended solids, Zinc,
Cyanide, Phenols,  Oil and grease, BOD5, COD

19. ผลิตกระดาษและ
เยื่อกระดาษ

pH, Total dissolved solids, Total suspended solids, Heavy
metals, Sulphide, Phenols, Oil and grease, BOD5, COD

20. ผลิตไฟฟา pH, Total dissolved solids, Total suspended solids,
Chromium, Boron, Copper,  Zinc, Iron, Chlorine,
Phosphate, Temperature, Oil and Grease, BOD5



ตารางที่  1 (ตอ) ดัชนีท่ีควรตรวจวิเคราะหแยกตามประเภทของอุตสาหกรรม

ประเภทของอุตสาหกรรม ดัชนีท่ีควรตรวจวิเคราะห
21. ผลิตเกี่ยวกับเหล็กและ

เหล็กกลา
pH, Total suspended solids, Chromium, Zinc, Iron, Tin,
Chloride, Cyanide, Phenols, Temperature, Oil and grease

22. เคลือบโลหะ pH, Cadmium, Chromium hexavalent, Copper, Zinc,
Cyanide, Oil and grease, COD

23. ผลิตเกี่ยวกับสิ่งทอ pH, Total dissolved solids, Total suspended solids, Heavy
metals, Chromium, Phenolics, Sulphide, Temperature,
Oil and grease, BOD5 และ COD

24. ผลิตยาและเครื่องสํ าอาง pH, Total dissolved  solids, Total suspended solids,
Heavy metals, COD

3. การควบคุมคุณภาพในภาคสนาม
การควบคุมคุณภาพในภาคสนามมีความสํ าคัญตอผลการวิเคราะหมากเร่ิมต้ังแตการเตรียมเคร่ืองมือ

อุปกรณเก็บตัวอยางและภาชนะบรรจุตัวอยาง การวางแผนการเก็บที่แนนอน ซึ่งการวางแผนการเก็บตัวอยางตอง
คํ านึงถึงกํ าลังคน เวลา คาใชจาย จํ านวน ตัวอยางที่จะเก็บ สถานที่เก็บ และจุดที่เก็บตัวอยาง จึงควรมีการศึกษาและ
สํ ารวจกอนวาสามารถปฏบิติัตามแผนทีว่างไวไดหรอืไม ตัวอยางทีเ่กบ็ควรมกีารบนัทกึ     รายละเอยีดตาง  ๆครบถวนเพยีงพอ
เพือ่เปนขอมลูส ําหรบัการวนิจิฉยัขัน้แรกหรอืการตรวจสอบยอนกลบั และเจาหนาที่ผูเก็บตัวอยางในภาคสนามควรมีคุณ
สมบัติดังนี้

• ควรศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับจุดเก็บตัวอยางนั้น ๆ  ทั้งสภาพแวดลอมบริเวณนั้น และตํ าแหนงที่เก็บ
ตัวอยาง

• ไดรับการฝกอบรมเทคนิคการเก็บตัวอยางมาอยางดี
• มีความชํ านาญในการใชเครื่องมือเก็บตัวอยางและเครื่องมือตรวจวัดคุณภาพในภาคสนามแตละ

ประเภท
• มีความซื่อสัตย ในการบันทึกขอมูลเกี่ยวกับการเก็บตัวอยาง เชน สถานที่ เวลา วิธีการเก็บ สภาพแวด

ลอมตาง ๆ ตามความเปนจริง ซึ่งผูเก็บตัวอยางตองเปนผูรับผิดชอบเกี่ยวกับขอมูลตาง ๆ ในภาคสนาม
ดวย เพราะเมื่อไดผลการวิเคราะหแลว สามารถน ําไปใชบงัคบัหรอืแกไขขอบกพรองตาง ๆ ของสถานที่
เก็บตัวอยางไดอยางมีประสิทธิภาพ

การควบคุมคุณภาพในภาคสนาม มีขั้นตอนดํ าเนินการดังนี้
3.1 การเตรียมอุปกรณและภาชนะในการเก็บตัวอยาง

  การเตรียมอุปกรณและภาชนะในการเก็บตัวอยาง เปนกระบวนการเบื้องตนที่สํ าคัญที่จะลดการปน
เปอนที่จะมีผลตอการวิเคราะห โดยอุปกรณและภาชนะทุกช้ินที่นํ าไปใชในภาคสนาม จะตองผานการลางทํ าความ
สะอาดดวยนํ้ ายาทํ าความสะอาด ลางดวยนํ้ าสะอาดและนํ้ ากลั่นบริสุทธิ์ในขั้นตอนสุดทาย จากนั้นคว่ํ าใหแหงและ



เก็บในหองที่สะอาดปราศจากฝุนละออง   อุปกรณเก็บตัวอยาง ไดแก  Glass sampler, Teflon sampler, Water
sample dipper, Bailer sampler และ Peristaltic pump

          
               รูปท่ี  1  Glass sampler รูปท่ี 2 Teflon sampler

                                       

    รูปท่ี 3 Water sample dipper

3.2 ภาชนะบรรจุตัวอยาง (Sample container)
1) ลักษณะของภาชนะที่ใชบรรจุตัวอยาง สวนมากจะนิยมใชขวดพลาสติก เพราะเบา สะดวกในการ

ขนสง และราคาถูก แตจะใชกับตัวอยางนํ้ าทุก ๆ ตัวอยางไมได ดังนั้นลักษณะของภาชนะที่ใชจะตองเลือกใหเหมาะ
สมกับแตละดัชนี โดยตองพิจารณาดังนี้

ก. ชนิดของขวด  ตองคํ านึงถึงการปนเปอนของตัวเนื้อ (Texture) ภาชนะบรรจุกับนํ้ าตัวอยางวา
มีผลตอการวิเคราะหดัชนีนั้น ๆ หรือไม และในกรณีท่ีตองรักษาสภาพนํ้ าตัวอยางดวยสารละลายกรด-ดาง หรือตอง
กล้ัวขวดดวยสารละลายอินทรีย ตองใชภาชนะที่ทนตอสารเคมีนั้น ๆ ดวย เพื่อเปนการรักษาสภาพของนํ้ าตัวอยางให
ใกลเคียงกับนํ้ าในแหลงนํ้ าที่เก็บมากที่สุด ตัวอยางเชน

(1) การวิเคราะหหาปริมาณ BOD, Acidity และ Solids ควรใชขวดพลาสติกในการบรรจุ เพราะพลาสติก
จากขวดบรรจุไมท ําใหผลการวิเคราะหทดสอบของดชันเีหลานีเ้ปลีย่นแปลงไป

(2) การวิเคราะหหาปริมาณ Total phosphate, COD, TKN, Nitrate+Nitrite และ Ammonia ควรใชขวด
พลาสติกชนิด Polyethylene (PE) หรือเทียบเทา ในการบรรจุเพราะตองรักษาสภาพนํ้ าตัวอยางดวย
สารละลายกรดซัลฟุริคใหมี pH <2 จึงตองใชขวดบรรจุที่ทนตอสภาพกรด



ข. ปริมาตรของขวด ควรมีความเหมาะสมกับปริมาตรที่ตองการเพื่อใหเพียงพอตอการวิเคราะห
และการยืนยันผล ซึ่งมีหลายดัชนีสามารถบรรจุในภาชนะเดียวกันไดเพราะมีวิธีการในการรักษาสภาพเหมือนกัน
เชน

 BOD และ SS
 SS, TDS, TS และ Nitrite
 Sulphate, Nitrite, Fluoride และ Chloride
 COD, Ammonia, TKN, TP และ Nitrate
 Trace metals และ Mercury

ค. รูปรางของขวด ควรเปนขวดทีม่กีนกลมไมเปนเหลีย่มมมุ การเลอืกใชขวดปากกวางหรอืปากแคบตองค ํานงึ
ถึงความสะดวกในการท ําความสะอาด  การวเิคราะห และใชแยกตามประเภทของนํ ้าตวัอยางทีเ่กบ็ เชน นํ ้าผวิดนิ หรอืนํ ้าทะเลที่คอน
ขางสะอาด อาจใชขวดปากแคบ แตนํ้ าทิ้งจากอาคารบานเรือน หรือโรงงานอุตสาหกรรม ซึ่งคอนขางสกปรกควรใช
ขวดปากกวาง เปนตน



2)  ฉลากติดขางขวดเก็บตัวอยาง
          เมื่อเก็บตัวอยางนํ้ าและปดฝาขวดใหสนิทแลวควรเช็คขวดใหแหง และปดฉลาก (Label) ไวทุกขวด

ทันที เพื่อปองกันการปดฉลากผิดขวด โดยฉลากจะตองแจกแจงขอมูลที่จํ าเปน เพื่อเปนขอมูลพ้ืนฐานทุกตัวอยาง สิ่ง
ที่ควรบันทึกรายละเอียดไว มีดังนี้

- สถานที่เก็บตัวอยาง (Sampling location or sample site) เชนช่ือโรงงานหรือแหลงนํ้ า
- เลขทะเบียนโรงงาน ประเภทกิจการ
- จุดเก็บตัวอยางในสถานที่ที่กํ าหนดให (Sampling position at a given location) วามีก่ีจุด

ตํ าแหนงใด แตละจุดหางกันเทาใด  (Exact  location)
-  วัน เวลา และความถี่ของการเก็บตัวอยาง (Time and frequency  of  sampling) วาเก็บตัวอยาง

วันและเวลาใด เพื่อคาดคะเนไดวา ณ เวลานั้น ๆ  กิจกรรมของสิ่งแวดลอมบริเวณแหลงนํ้ า
หรือกิจกรรมของโรงงานวากํ าลังทํ าอะไร เพื่อใหทราบขอมูลเบื้องตนวาตัวอยางที่เก็บเปน
อยางไร

- แหลงของนํ้ าตัวอยาง เก็บมาจากแหลงใด เชน นํ้ าแมนํ้ า นํ ้าจากสระ นํ้ าทะเลสาบ นํ้ าทะเลหรือ
นํ้ าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม

- การรักษาสภาพตัวอยาง ใชสารเคมชีนดิใดในการรกัษาสภาพหรอืไม
- ดัชนีที่ตองการวิเคราะห
- วัตถุประสงคในการเก็บตัวอยาง
- ช่ือ-สกุล และหนวยงานของผูเก็บตัวอยาง ในกรณีที่มีปญหาเกี่ยวกับตัวอยางนั้น ๆ  จะไดสอบ

ถามไดถูกตอง ควรระบุทั้งช่ือและนามสกุล เพื่อปองกันความสับสนในกรณีที่ช่ือซํ้ ากัน



ตัวอยางของฉลากติดขางขวดตัวอยาง

แหลงโรงงาน/แหลงนํ้ า .............................................................………………..
เลขทะเบียนโรงงาน............................................ลักษณะตัวอยาง………………
ประกอบกิจการ…………………………………………………………………
จุดเก็บ (  ) นํ้ าเสียกอนเขาระบบ  (  ) นํ้ าท้ิงออกจากระบบระบายออกนอกโรงงาน
           (  ) นํ้ าท้ิงระบายออกนอกโรงงานโดยไมผานระบบ  (  ) ………………………………………………….
การเก็บตัวอยาง วันที่………………..…เวลา………..…ขวดที่… ……../จํ านวนขวดทั้งหมดของจุดนี้…………
การรักษาสภาพ  ( )ไมไดรักษาสภาพ ( ) แชเย็น ( ) เติมกรดไนตริกจน pH< 2 (  ) ………………………………..
อันตราย หามเติมกรดในตัวอยาง ที่วิเคราะห CYANIDE
ดัชนีท่ีตองการทราบ ( ) pH  ( ) BOD ( ) COD ( ) SS  ( ) TDS (  ) TKN ( ) นํ้ ามันและไขมัน ( ) ปรอท
 (  ) เซเลเนียม (  ) แคดเมียม (  ) ตะกั่ว (  ) อารเซนิค (  ) บาเรียม (  ) นิกเกิล ( ) ทองแดง (  ) สังกะสี
(  ) แมงกานีส   (  )  ………………………………………………………………………………………..…
เพื่อประกอบการพิจารณา  (  ) การตรวจรองเรียน (  )  การอนุญาต  (  )  การเฝาระวัง  (   )  ………………....
ช่ือผูเก็บตัวอยาง ..........................................หนวยงาน .............................................……………….……….

     (                                            )

(เฉพาะเจาหนาท่ีหองปฏิบัติการ )
รหัสปฏิบัติการ ………………
ชื่อผูรับตัวอยาง………………
วันท่ีรับตัวอยาง……..เวลา….น.



3)  ขนาดหรือปริมาตรของตัวอยางที่ตองการ (Sample size)
                 ปริมาตรของตัวอยางที่เก็บจะมากหรือนอยเทาใดขึ้นอยูกับปริมาตรที่ใชในการวิเคราะหของแต

ละดัชนี  ควรเก็บมากกวาที่ตองการเล็กนอยเพราะในกรณีที่มีความผิดพลาดเกิดขึ้นเนื่องจากการวิเคราะหหรือตอง
ยืนยันผล จะไดมีนํ้ าตัวอยางเพียงพอในการวิเคราะหซํ้ า และในบางครั้งตองใชนํ้ าตัวอยางในการกลั้วภาชนะที่ใชใน
การวิเคราะหดวย  ถานํ้ าตัวอยางคอนขางสะอาดและไมมีพิษ เชน  นํ้ าแมนํ้ า หรือนํ้ าทะเล ควรเก็บใหมากพอสมควร
หากนํ้ าตัวอยางเปนนํ้ าเสียที่สกปรกและคอนขางอันตราย เชน นํ้ าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม หรือโรงพยาบาล ไม
ควรเก็บปริมาณมาก เพราะนํ้ าตวัอยางทีเ่หลอืจากการวเิคราะหจะเปนภาระและเปนปญหาของหองปฏบิติัการในการก ําจดั
ทิง้  สํ าหรับปริมาตรของนํ้ าตัวอยางที่ควรเก็บเพื่อวิเคราะหแตละดัชนี ดังแสดงในตารางที่  2

3.3 การเตรียมอุปกรณตรวจวัดในภาคสนาม
      DO meter, pH meter, Salinity- Conductivity meter และ Depth meter ตองทํ าการปรับเทียบเครื่องมือ

ทุกครั้งที่มีการเปดใชเครื่อง และทํ าความสะอาดหัววัดดวย     นํ้ ากลั่นหลังใชงานทุกครั้ง
 

                         

รูปท่ี 4  DO meter, Salinity- Conductivity meter และ pH meter



รูปท่ี 5 Depth Meter

3.4 การเก็บรักษาตัวอยางนํ้ า (Sample preservation)
        นํ้ าตัวอยางที่เก็บมาเพื่อทํ าการตรวจสอบคุณภาพนั้น  บางดัชนีตองทํ า  การวิเคราะหทันที เชน การ

วิเคราะหหาปริมาณ  DO, pH, Alkalinity และ Temperature เพราะดัชนีเหลานี้มีคาที่เปล่ียนแปลงไดงาย  ตองทํ า
การวิเคราะห  ณ จุดเก็บตัวอยางทันทีเพื่อใหไดคาที่ใกลเคียงกับคาของแหลงนํ้ านั้น ๆ จริง  สวนดัชนีอื่น ๆ  สามารถ
ที่จะนํ าไปทํ าการวิเคราะหที่หองปฏิบัติการได  โดยการรักษาคุณภาพของนํ้ าไวกอน เพื่อไมใหสวนประกอบของนํ้ า
เปลี่ยนแปลงไปทั้งทางเคมีและทางกายภาพเนื่องจากการเติบโตของสิ่งมีชีวิตในนํ้ า  และมีมลพิษหลายชนิดที่ไมคง
ตัวมีการเปลี่ยนแปลงอยูเสมอ  การรักษาสภาพนํ้ าตัวอยางจะชวยใหคุณภาพของนํ้ าตัวอยางคงที่ หรือเปลี่ยนแปลง
นอยที่สุด  จะเปนการชวยลดหรือหยุดปฏิกิริยาที่ทํ าใหเกิดการเปลี่ยนแปลงซึ่งวิธีการรักษาสภาพมีดังนี้

1) การแชเย็นที่อุณหภูมิ 4 0C หรือแชแข็ง ซึ่งจุดประสงคคือ ลดการทํ างานของพวกจุลินทรีย และ
ลดการเกิดกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพและเคมี วิธีนี้มีขอดีคือไมมีสารรบกวนในการวิเคราะห ซึ่งวิธีนี้ใช
ในการรักษาสภาพนํ้ าตัวอยางที่จะวิเคราะหหาปริมาณ Nitrate, Nitrite, Solids, Sulphate และ BOD เปนตน

2) การเติมสารเคมี เชน  กรดไนตริก (HNO3)  หรือกรดซัลฟุริค (H2SO4) เปนการรักษาสภาพนํ้ าตัว
อยางโดยการควบคุม pH < 2 เพื่อ ปองกันการดูดซับ  อิออนที่ผิวภาชนะบรรจุและการตกตะกอน นอกจากนี้ยังชวย
ยับยั้งการทํ างานของพวก  จุลินทรียอีกดวย  เชน การเติมกรดไนตริกจน pH < 2 เปนวิธีการรักษาสภาพนํ้ าตัวอยาง
ท่ีจะวิเคราะหหาปริมาณ Hardness และ โลหะหนักท่ัวไป เชน Pb, Zn และ Cd เปนตน  วิธีการรักษาสภาพโดยการ
เติมสารเคมีนี้  มักใชคูกับการแชเย็นที่อุณหภูมิ 4 oC เชน       นํ้ าตัวอยางที่จะวิเคราะหหาปริมาณ Total Phosphate
และ Phenols  นอกจากนี้ยังมีการรักษาสภาพโดยการเติมกรดซัลฟุริคจน pH<2 และแชเย็นที่อุณหภูมิ4 oC เปนตน

3) สํ าหรับการหาปริมาณไซยาไนด (Cyanide) รักษาสภาพนํ้ าตัวอยางโดยการเติมโซเดียมไฮดรอก
ไซด (NaOH)  ให pH>12 (หามเติมกรดในตัวอยางที่วิเคราะห Cyanide เพราะจะทํ าใหเกิดกรดไซยานิก (HCN) ซึ่ง
เปนสารอันตราย) และหากตองการที่จะวิเคราะหปริมาณแบคทีเรียในตัวอยางนํ้ าที่ไมแนใจวามีสารโลหะหนักอยู
ดวยหรือไม ซึ่งโลหะหนัก นี้จะไปทํ าลายแบคทีเรีย ทํ าใหผลการวิเคราะหแบคทีเรียผิดพลาดได  จึงตองเติมสาร
ละลาย EDTA  2% ลงในขวดเก็บตัวอยาง  (1 มิลลิลิตรตอนํ้ าตัวอยาง 150 มิลลิลิตร) เพื่อให  EDTA  ไปหุม
(Chelate)  สารโลหะหนักตาง ๆ ไว



การรักษาสภาพตัวอยางนี้หากตัวอยางสกปรกมาก ตองเติมสารเคมีรักษาสภาพตัวอยางหลังเก็บทันที แต
บางดัชนีที่อาจจะเติมสารเคมีปรับสภาพไวกอนเก็บตัวอยางได  ในกรณีนี้เวลาเก็บตัวอยางก็ไมตองใชนํ้ าตัวอยาง
กลั้วลางขวด  และสิ่งสํ าคัญในการเติมสารเคมีรักษาสภาพคือ หากนํ้ าตัวอยางสกปรกมากตองใชสารเคมีที่เขมขน
เปนกรณีพิเศษ เพราะการใชสารเคมีที่เจือจางอาจตองใชจํ านวนมาก  ทํ าใหปริมาตรของตัวอยางถูกเจือจางดวยสาร
เคมีรักษาสภาพได

รายละเอียดการรักษาสภาพตัวอยางของแตละดัชนี แสดงในตารางที่   2



ตารางที่ 2 รายละเอียดชนิดของภาชนะบรรจุตัวอยาง ปริมาตรตัวอยางที่เก็บ วิธีการรักษาสภาพตัวอยางและ
ระยะเวลาที่เก็บรักษาตัวอยางของแตละดัชนี

ดัชนี ภาชนะบรรจุ ปริมาตรนอยท่ี
สุดท่ีตองการ
(มลิลิลิตร)

วธิีการเก็บรักษา ระยะเวลา
เก็บรักษา

บีโอดี พลาสติก หรือ
แกว

1000 แชเย็น 6 ชั่วโมง

สารอินทรีย
คารบอนทั้งหมด

แกวชนิดบอโร
ซิลิเกต

100 วิเคราะหทันทีหรือแชเย็น
และเติม HCl
H3PO4 หรือ H2SO4ให pH
< 2

7 วัน

ซีโอดี พลาสติก หรือ
แกว

100 วิเคราะหทันทีหรือเติม
H2SO4 ให pH < 2 และ
แชเย็น

7 วัน

คลอไรด พลาสติก หรือ
แกว

50 - 7 วัน

คลอรีนตกคาง พลาสติก หรือ
แกว

500 วิเคราะหทันที 0.25 ชั่วโมง

สภาพนํ าไฟฟา พลาสติก หรือ
แกว

500 แชเย็น 28 วัน

ไชยาไนดทั้งหมด พลาสติก หรือ
แกว

1000 เติม NaOH ให pH>12
และแชเย็นในที่มืด

14 วัน หรือ 24
ชั่วโมงหากมี
ซัลไฟดปนอยู

ดวย
โลหะทั่วไป พลาสติก หรือ

แกวที่กลั้วดวย
1+1 กรดไนตริก

1000 สํ าหรับโลหะหนักที่
ละลาย กรองทันทีและเติม
HNO3 ให pH<2

6 เดือน



ตารางที่ 2 (ตอ)

ดัชนี ภาชนะบรรจุ
ปริมาตรนอยท่ี
สุดท่ีตองการ
(มลิลิลิตร)

วธิีการเก็บรักษา
ระยะเวลา
เก็บรักษา

โครเมียม VI พลาสติก หรือ
แกวที่กลั้วดวย
1+1 กรดไนตริก

1000 แชเย็น 24 ชั่วโมง

ปรอท พลาสติก หรือ
แกวที่กลั้วดวย
1+1 กรดไนตริก

1000 เติม HNO3 ให pH<2
และแชเย็น

28 วัน

แอมโมเนีย
(NH3)-N

พลาสติก
หรือแกว

500 เติม H2SO4ให pH<2
และแชเย็น

7 วัน

ไนเตรท พลาสติก
หรือแกว

100 แชเย็น 48 ชั่วโมง

ไนเตรท+ไนไตรท พลาสติก
หรือแกว

200 เติม H2SO4ให pH<2
และแชเย็น

1-2 วัน

ไนไตรท พลาสติก
หรือแกว

100 แชเย็น 48 ชั่วโมง

ไนโตรเจน
เจลดาหล

พลาสติก
หรือแกว

500 เติม HNO3 ให pH<2
และแชเย็น

7 วัน

กลิ่น แกว 500 แชเย็น 6 ชั่วโมง

นํ้ ามันและไขมัน แกวปากกวาง 1000 เติม HCl หรือ H2SO4ให pH
<2 และแชเย็น

28 วัน



ตารางที่ 2 (ตอ)

ดัชนี ภาชนะบรรจุ
ปริมาตรนอยท่ี
สุดท่ีตองการ
(มลิลิลิตร)

วธิีการเก็บรักษา
ระยะเวลา
เก็บรักษา

ฟนอล พลาสติก
หรือแกว

500 เติม H2SO4ให pH<2
และแชเย็น

28 วัน

ออกซิ เ จนละล า ย  
Electrode
Winkler

แกว, ขวด BOD 300
วิเคราะหทันที
ไตเตรทหลังจากทํ าใหเปน
กรด

0.25 ชั่วโมง
8 ชั่วโมง

ฟอสเฟต แกวที่กลั้ว ดวย
1+1 กรดไนตริก

100 สํ าหรับฟอสเฟตที่ละลายให
กรองทันทีและแชเย็น

48 ชั่วโมง

ฟอสเฟตทั้งหมด พลาสติก
หรือแกว

100 เติม H2SO4ให pH<2
และแชเย็น

28 วัน

ความเค็ม แ ก  ว ที่ เ ค ลื อ บ
ดวย wax

240 วิเคราะหทันทีหรือใช wax
เคลือบ

6 เดือน

ของแข็ง พลาสติก
หรือแกว

200 แชเย็น 7 วัน

ซัลเฟต พลาสติก
หรือแกว

100 แชเย็น 28 วัน

ซัลไฟด พลาสติก
หรือแกว

100 แชเย็น และเติม 2N zinc
acetate 4 หยด ตอ 100
มิลลิลิตร หรือเติม NaOH
ให pH>9

7 วัน

อุณหภูมิ พลาสติก
หรือแกว

- วิเคราะหทันที วิเคราะหทันที

แชเย็น  = เก็บที่ 4 oC + 2 oC ในที่มืด



3.5 การเก็บรักษาตัวอยางขณะขนสงไปยังหองปฏิบัติการ (Sample transportation)
     เมื่อเก็บตัวอยางและ Blank ตาง ๆ ในภาคสนามเรียบรอยแลว ตองทํ าการรักษาสภาพตัวอยางใหเหมาะ

สมของแตละดัชนีที่วิเคราะห เชน การเติมสารเคมี หรอื     แชเยน็ เปนตน การรกัษาสภาพตวัอยางจะชวยใหคณุภาพของ
ตัวอยางคงทีห่รอืเปลีย่นแปลงนอยที่สุด และขณะทํ าการขนสงตัวอยางไปยังหองปฏิบัติการ ตองระวังไมใหเกิดความ
เสียหายระหวางทางที่สงไปยังหองปฏิบัติการ โดยตองใชกระติกหรือกลองโฟมที่เหมาะสม จัดเรียงภาชนะเก็บตัว
อยางใหเปนระเบียบ ระวังอยาใหภาชนะตัวอยางลมหรือแตก การใสนํ้ าแข็งตองระวังอยาใสจนลนหรือมากเกินไป
และปดกระตกิหรอืกลองโฟมใหเรียบรอย สงพรอม แบบเอกสารการเก็บตัวอยางนํ้ าและแบบคํ ารองขอวิเคราะหตัว
อยางหรือเอกสารการเปลี่ยนแปลงการครอบครอง (Chain of custody)

3.6 การส งตัวอย าง  (Sending Sample) เมื่อทํ าการขนสงตัวอยางไปถึงหองปฏิบัติการแลว ตองสง
ตัวอยางตอใหเจาหนาที่ของหองปฏิบัติการวิเคราะหผูมีหนาที่รับตัวอยางทันที ในกรณีที่ผูรับตัวอยางไมอยูหรือเปน
เวลานอกเวลาราชการ ตองน ําตวัอยางเหลานั้นไปฝากเก็บในที่ที่กํ าหนดไวให  จัดเรียงใหเปนระเบียบเพื่อปองกันไม
ใหผูอื่นเคลื่อนยายตัวอยางที่ฝากเก็บ เมื่อถึงเวลาราชการผูรับฝากตัวอยางจะตองนํ าตัวอยางเหลานั้นสงตอใหเจาหนา
ที่หองปฏิบัติการตอไป

3.7 การควบคุมคุณภาพในภาคสนามโดยระบบเอกสาร (Field records)
    ขั้นตอนหนึ่งในการควบคุมคุณภาพในภาคสนาม โดยการควบคุมคุณภาพดวยระบบเอกสาร ดังนี้
    1)  แบบเอกสารการเก็บตัวอยางนํ้ า เปนเอกสารที่ใชบันทึกขอมูลตางๆ  แบบเอกสารการเก็บตัวอยางนํ้ า 

จะประกอบดวย ช่ือและที่อยูของจุดเก็บตัวอยาง จุดเก็บตัวอยาง ชนิดของตัวอยาง วิธีเก็บ วันและเวลาที่เก็บตัวอยาง 
สํ าหรับขอมูลเกี่ยวกับจุดที่เก็บตัวอยางจะมีการบันทึกโดยอางถึงจุดบนแผนที่ ตลอดจนสิ่งที่สังเกตไดในบริเวณที่
เก็บตัวอยาง รวมทั้งผลการตรวจวัดสภาพแวดลอมทางกายภาพตางๆ ทั้งนี้เพราะสภาพตางๆในขณะเก็บตัวอยางอาจ
เปลี่ยนแปลงไปไดตลอดเวลา สํ าหรับการเก็บรักษา แบบเอกสารการเก็บตัวอยางนํ้ าจะตองเก็บอยางดี และระวังมิให
เปยกนํ้ า

2)  แบบคํ ารองขอวิเคราะหตัวอยางหรือเอกสารการเปลี่ยนการครอบครอง (Chain of Custody) เปน
เอกสารกํ ากับตัวอยาง โดยมีการบันทึกขอมูลต้ังแตการเก็บตัวอยาง การรักษาตัวอยาง ช่ือตัวอยาง ชนิดตัวอยาง วัน
เวลาที่เก็บตัวอยาง รายละเอียดของตัวอยาง จํ านวนภาชนะ และลายมือช่ือผูเก็บตัวอยาง เปนตน



แบบเอกสารการเก็บตัวอยางนํ้ า      
โครงการ                                          ลํ าดับที่       รหัส                                                                                                 
แหลงนํ้ า                                                   วันที่           เดือน                    พ.ศ.            เวลา                          
สถานที่เก็บ                                                                                                                                                       
ตํ าแหนง(พิกัด)                                      ตํ าแหนงจุดเก็บ                                                                             
สภาพภูมิอากาศ                                                                                       สภาพนํ้ า                                          
สภาพแวดลอม ณ จุดเก็บ                                                                                                                                 

ดัชนีพื้นฐาน
pH Depth T. (°C) T. (°C) Cond. Sal. DO V. Q.

 (m) Air Water  (umhos/cm) (ppt) (mg/l) (m/s)  (m3/s)

รหัส ดัชนี ผูเก็บตัวอยาง เทคนิคการเก็บ ชนิดขวด การรักษาสภาพ การขนสง วนัสงตัวอยาง วันรับผล

ชื่อผูบันทึก                                                          
 



 ที่…………..…../…

เร่ือง  สงตัวอยางนํ้ า/สิ่งปฏ

เรียน  ...............................
ขอ

 ( )  การอนุญาต   ( )  การเ
ชือ่โรงงาน/แหลงนํ้ า………
สถานที่ตั้ง………………
ประกอบกิจการ …………

สัญลักษณ     ตัวอยาง
ของผูสง จุดเก็บ

(   ) นํ้ าเสีย
กอนเขาระบบ

(   ) นํ้ าทิ้ง
ออกจากระบบ
ระบายออก
นอกโรงงาน
(   ) นํ้ าทิ้งระบาย
ออกนอกโรงงาน
โดยไมผานระบบ

(   ) ……………

จึง

เรียน………………………
                           เพ่ือโปรด
 

ลง
    (

                                         
แบบคํ ารองขอวิเคราะหคุณภาพนํ้ า/สิ่งปฏิกูลหรือวัสดุท่ีไมใชแลว
…..….

ิกูลหรือวัสดุที่ไมใชแลว

.................................…
สงตัวอยางนํ้ า/สิ่งปฏิกูลหร
ฝาระวัง  ( )  …………… …

…………………………
……………………………
……………ปริมาณนํ้ าทิ้ง

วันเวลาที่
เก็บตัวอยาง

….

เรียนมาเพ่ือโปรดพิจารณา

…………………………
พิจารณา

ชื่อ…………………………
……………………………
       (.……../………/…….
  ชื่อและที่อยูห
 …………..…
โทร…………
โทรสาร……

 วันที่………

ือวัสดุที่ไมใชแลวเพ่ือวิเคราะหคุณภาพ    ประกอบการพิจารณา   ( )  การตรวจรองเรียน
………….       ตามรายละเอียดดังตอไปนี้

……………………………………….ทะเบียนโรงงาน ………………………..…………
………………………………………………………………………………………..……
 …………ม3/วัน  ระบบบํ าบัด  (  ) มี ประเภท…….……………………   (  ) ไมมี

ดัชนีที่ตองการทราบ การ

(    ) pH      (   ) BOD   (   ) COD  (    ) SS    (   ) TDS  (    ) TKN
(   ) นํ ้ามนัและไขมัน  (   ) ปรอท  (  ) เซเลเนียม (   ) แคดเมียม  (   ) ตะกั่ว
(   )  อารเซนิค  (   ) บาเรียม (    ) นิกเกิล  (   ) ทองแดง  (   ) สังกะสี
(   ) แมงกานีส (    ) ……………………………………………………

  (   ) ไมไดร
   (   )  เติมกร
           จน  p
   (   ) ………

(    ) pH  (   ) BOD   (   ) COD  (    ) SS  (   ) TDS  (    ) TKN
(   ) นํ ้ามนัและไขมัน  (   ) ปรอท  (  ) เซเลเนียม  (    ) แคดเมียม
 (   ) ตะกั่ว  (   )  อารเซนิค  (   ) บาเรียม (    ) นิกเกิล     (   ) ทองแดง
(   ) สงักะสี   (   ) แมงกานีส (    ) ……………………………………

  (   ) ไมไดร
   (   )  เติมกร
           จน  p
   (   ) ………

(    ) pH      (   ) BOD   (   ) COD   (    ) SS   (   ) TDS  (    )TKN
(   ) นํ ้ามันและไขมัน  (   ) ปรอท  (  ) เซเลเนียม (    ) แคดเมียม (   ) ตะกั่ว
(   )  อารเซนิค  (   ) บาเรียม (    ) นิกเกิล  (   ) ทองแดง  (   ) สังกะสี
(   ) แมงกานีส (    ) …………………………………………………

  (   ) ไมไดร
   (   )  เติมกร
           จน  p
   (   ) ………

(    ) pH      (   ) BOD   (   ) COD   (    ) SS   (   ) TDS (    ) TKN
 (    ) นํ ้ามนัและไขมัน   (   ) ปรอท  (   ) เซเลเนียม (    )  แคดเมียม
(   ) ตะกั่ว  (   )  อารเซนิค  (   ) บาเรียม (    ) นิกเกิล  (   ) ทองแดง
 (   ) สงักะส ี  (   ) แมงกานสี (    ) ……….....................................

   (   ) ไมไดร
   (   )  เติมกร
           จน  p
   (   ) ………

    ลงชื่อ……………………………
           (……………………………
  ต ําแหนง…………………………

..

…………..
………)

.)
(��������� � ��� ������ �
�������� � �  )
��������� … … … ……….;���
���… . . ……….
��� ������ ���
���� � ……………....����...……
นวยงานของผูสงตัวอยาง
………………………….
……...…………………

………...…………...…...

……………….…………..

รักษาสภาพ ตัวอยาง
รหัสปฏิบัติการ

(เฉพาะเจาหนาที่
หองปฏิบัติการ)

ักษาสภาพ (   )  แชเย็น
ดไนตริก

H  <2
………...
ักษาสภาพ (   )  แชเย็น
ดไนตริก

H  <2
………...
ักษาสภาพ  (   )  แชเย็น
ดไนตริก

H  <2
………...
ักษาสภาพ  (   )  แชเย็น
ดไนตริก

H  <2
………...

…….. ชือ่ผูเก็บตัวอยาง
…………)
…………



 3.8 การควบคุมคุณภาพตัวอยางในภาคสนามดวย Blank ตาง ๆ
       เพื่อใหการวิเคราะหคุณภาพนํ้ ามีความถูกตอง มีผลใหคาดัชนีคุณภาพนํ้ าแตละตัวที่ตรวจวิเคราะหมี
ความนาเชื่อถือ (Confidence) ในระดับสูง การดํ าเนินการควบคุมการตรวจวิเคราะหคุณภาพนํ้ าโดยเพิ่มจํ านวนตัว
อยาง Blank ชนิดตางๆ ไดแก Field blank, Trip blank, Preservation blank โดย Blank ทั้งหมดจะถูกสงกลับหอง
ปฏิบัติการ เพื่อการตรวจวิเคราะหเชนเดียวกับตัวอยางที่ติดตามตรวจสอบ เพื่อเปรียบเทียบความถูกตองและความผิด
พลาดในขณะทํ าการเก็บตัวอยางในภาคสนาม ความเสถียรของตัวอยาง ความสะอาดของภาชนะบรรจุ การปนเปอน
ของสารที่ใชรักษาสภาพตัวอยาง โดยมี Blank ตาง ๆ ดังนี้

1) Field blank คือ การตรวจสอบการปนเปอนจากสภาพแวดลอม โดยใชภาชนะบรรจุนํ้ ากลั่นนํ า
ไปในภาคสนาม แลวเปดภาชนะทีภ่าคสนามในสภาพแวดลอม เดียวกับตัวอยางที่จะเก็บ ทํ า Field Blank 1 ตัวอยาง ตอ
การเก็บตัวอยางนํ้ า 20 ตัวอยาง

2) Preservation blank  คือ การตรวจสอบการปนเปอนจากสารเคมีที่ใชในการรักษาตัวอยาง โดย
น ําภาชนะบรรจนุํ ้ากลัน่ซึง่เตมิสารเคมทีีใ่ชในการรกัษาตวัอยาง  สารเคมีที่ใชในการรักษาสภาพตัวอยางควรเปนชนิดที่มี
ความบริสุทธิ์สงู แลวน ําไปวิเคราะห ทํ า Preservation  Blank 1 ตัวอยาง ตอการเก็บตัวอยางนํ้ า 20 ตัวอยาง

3) Trip blank คือ การตรวจสอบการปนเป อนของภาชนะบรรจุ การปนเปอนจากการขนสง
หรือ อื่น ๆ ที่อาจเกิดขึ้นได โดยใชภาชนะบรรจุนํ้ ากลั่นนํ าไปในภาคสนามโดยไมเปดภาชนะนั้นแลวนํ ากลับมาที่
หองปฏิบัติการ ทํ า Trip Blank 1 ตัวอยางตอการเดินทาง 1 เที่ยว



4. วิธีการเก็บตัวอยางนํ้ าที่เปนมาตรฐานสากล
                    ขั้นตอนแรกตองพิจารณาถึงประเภทของแหลงนํ้ าที่ตองดํ าเนินการ เชน     นํ้ าเสีย/นํ้ าทิ้งจากระบบบํ าบัด
นํ้ าเสียของโรงงานอุตสาหกรรม นํ้ าจากแหลงนํ้ าธรรมชาติ หรือแหลงรองรับนํ้ าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม ซึ่งใน
แตละแหลงนํ้ านั้น มีวิธีการเก็บตัวอยางที่เหมาะสมแตกตางกันออกไป โดยทั่วไปวิธีการเก็บตัวอยางนํ้ าจะแบงออก
ไดเปน 3 วิธี คือ

4.1 การเก็บแบบจวง (Grab sampling) คือการเก็บตัวอยางจุดละ 1 ตัวอยางในเวลาที่กํ าหนดไวโดย
เฉพาะ  การเก็บแบบนี้ตัวอยางจะเปนตัวแทนของแหลงนํ้ าเฉพาะเวลาและเฉพาะจุดที่เก็บเทานั้น  เชน  ตัวอยางนํ้ า
ประปา นํ้ าผิวดิน และนํ้ าบอ เปนตน

4.2 การเก็บแบบผสมรวม (Composite sampling) คือ การเก็บตัวอยางแบบจวง แลวนํ ามาผสมกันโดย
เก็บจากจุดเดียวกัน แตเวลาตางกัน เปนการเฉลี่ยความเขมขนของตัวอยาง  ณ จุดเก็บ ในชวงเวลาหนึ่งๆ ซึ่งตามมาตร
ฐานมักใชชวงเวลาเก็บ 24 ช่ัวโมงและถือวาตัวอยางรวมนี้เปนตัวแทนของแหลงนํ้ านั้น  การเก็บตัวอยางแบบผสม
รวมนี้มักใชเก็บตัวอยางนํ้ าที่มีสภาพทางเคมี และกายภาพไมคงที่ในแตละชวงเวลา เนื่องมาจากกิจกรรมที่ปฏิบัติ
เชน  นํ้ าจากโรงงานอุตสาหกรรม นํ้ าจากระบบบํ าบัดนํ้ าเสีย  และนํ้ าทิ้งจากอาคารบานเรือน เปนตน

4.3 การเก็บแบบผสมรวมแตละจุดเก็บ (Integrated sampling) คือการเก็บตัวอยางแบบจวงของแตละ
จุดเก็บแลวนํ ามาผสมกัน การเก็บตัวอยางแบบนี้เปนตัวแทนของนํ้ าทิ้งจากกระบวนการผลิตทั้งหมดของโรงงานใน
ชวงเวลาเดียวกัน

5. ปจจัยท่ีมีผลตอการเก็บตัวอยาง
มีปจจัยหลายอยางที่มีผลกระทบตอแผนการเก็บตัวอยาง ซึ่งทํ าใหแผนการเก็บตัวอยางเปลี่ยนแปลงไป

เชน
1) การเก็บแบบจวง (Grab sampling)  หากเปนนํ้ าจากแมนํ้ า  ลํ าธาร  จะตองพิจารณาถึงความลึกของลํ า

นํ้ า  อัตราการไหลของนํ้ า  และระยะหางจากฝง  ซึ่งสิ่งเหลานี้จะเป นป  จจั ยที่ จ ะแสดงว  าตั วอย  า งนั้ น ๆ  เปน
ตัวแทนที่ถูกตองของแหลงนํ้ าหรือไม       การเก็บตัวอยางแบบจวงนี้จะเลือกจุดเก็บตรงกึ่งกลางลํ านํ้ า  และจุดกึ่ง
กลางของความลึก  สวนความถี่ของการเก็บจะขึ้นอยูกับสภาพแวดลอมรอบ ๆ แหลงนํ้ า  และวัตถุประสงคของโครง
การ

2) การเก็บแบบผสมรวม (Composite sampling) ปจจัยที่จะมีผลตอการเก็บแบบนี้ คือ
- ชวงเวลาที่เก็บ  จะตองเฝาระวังใหตรงเวลาจริง ๆ
- ระยะเวลาที่เก็บตองเทากัน  เชน ทุก ๆ 1ช่ัวโมง หรือทุก ๆ 2 ช่ัวโมง
- หากเปนกรณีการเก็บตัวอยางนํ้ าเสียปริมาณของตัวอยางนํ้ าที่เก็บควรเปนสัดสวนกับอัตราไหล

ของนํ้ าเสีย เพื่อใหไดตัวแทนที่แทจริง
- กอนทีจ่ะน ําตวัอยางทีเ่กบ็ทัง้หมดมาผสมกนั ตัวอยางควรจะมอีณุหภูมิคอนขางตํ่ า เพื่อปองกันการระเหย

ของสารอินทรียเคมีบางตัว
- การนํ าตัวอยางที่เก็บทั้งหมดมาผสมกัน ตองผสมใหเปนเนื้อเดียวกันจริง ๆ  คืออาจมีการกวน

หรือเขยาใหเขากัน

6. การพิจารณาเลือกจุดเก็บตัวอยางนํ้ า



6. 1 จากแหลงนํ้ าธรรมชาติ และแหลงรองรับนํ้ าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม
1) นํ้ าแมนํ้ าหรือลํ าธารที่มีนํ้ าไหลอยูตลอดเวลา ในกรณีที่เปนแมนํ้ าลํ าคลองที่ตองการศึกษา และตองการ

ศึกษาผลกระทบของแมนํ้ าลํ าคลองอีกสายหนึ่งที่มาบรรจบกับแมนํ้ า หรือผลกระทบของนํ้ าเสียจากทอนํ้ าทิ้งโรงงาน
หรือทอระบายนํ้ าเทศบาลที่อยูเหนือบริเวณที่ศึกษา จุดเก็บตัวอยางนํ้ าจะตองมีอยางนอย 2 จุด คือ

- บริเวณเหนือจุดที่มาบรรจบกันของลํ านํ้ าทั้งสองและบริเวณใตทอนํ้ าทิ้ง (downstream) ซึ่ง
บริเวณนั้นควรมีการผสมผสานกันของคุณภาพนํ้ าของลํ านํ้ าทั้งสอง หรือสารพิษจากทอนํ้ าทิ้งได
อยางสมบูรณ ตลอดทั้งแนวขวางและแนวลึกของลํ านํ้ าดังกลาว

- ในการเก็บตัวอยางนํ้ าจากแมนํ้ าลํ าคลองเพื่อการติดตามตรวจสอบคุณภาพนํ้ า หรือการเก็บตัว
อยางนํ้ าตลอดลํ านํ้ า ตองกํ าหนดสถานีเก็บเปนระยะโดยพิจารณาจากกิจกรรมชายฝงแมนํ้ า โดย
ทั่วไปการเก็บตัวอยางในแมนํ้ าลํ าคลองควรหลีกเลี่ยงบริเวณผิวนํ้ า บรเิวณ กนแมนํ ้า บริเวณริม
ตลิ่ง และบริเวณที่นํ้ านิ่ง ขณะเก็บตัวอยางนํ้ าตองระวังไมควรใหไปกวนกนแมนํ้ า ซึ่งจะทํ าให
ตะกอนดินฟุงขึ้นมา และไมใหปนเปอนคราบตาง ๆ บนผิวนํ้ า รายละเอียดที่ควรรูคือ  ความลึก
ของแหลงนํ้ า (โดยใชลูกตุมวัด)  และอัตราการไหลวาเร็วหรือชา ในกรณีที่เปน Composite
sample  ตองวางแผนใหดีวาจุดเก็บควรอยูหางจากฝงเทาใด

2) นํ้ าทะเลสาบหรืออางเก็บนํ้ า  โดยทั่วไปแลวบริเวณตาง ๆ ในอางเก็บนํ้ าหรือทะเลสาบมักมีคุณภาพนํ้ า
ไมเหมือนกัน ดังนั้นจึงควรมีการศึกษาสภาพทั่วไปกอนที่จะมีการเลือกจุดที่เหมาะสมในการเก็บตัวอยางนํ้ าตอไป
บริเวณสวนโคงและเวาของอางเก็บนํ้ ามักมีคุณภาพแตกตางจากบริเวณกลางอาง อิทธิพลของกระแสลมก็มีความ
สํ าคัญกับคุณภาพนํ้ าในอาง เชน สาหรายจะถูกพัดไปรวมกันที่ดานหนึ่งของอางนํ้ า ดังนั้นกอนเก็บตัวอยางนํ้ าควร
คํ านึงถึงสิ่งเหลานี้ดวย

   การกํ าหนดจุดเก็บตัวอยางนํ้ าควรใหกระจายครอบคลุมพื้นที่ โดยการแบงพื้นที่ออกเปนพื้นที่ยอย
(Systematic grid sampling) โดยใน 1 ชองตารางใหเก็บตัวอยางนํ้ า 1 ตัวอยาง ความถี่ในการแบงพื้นที่ขึ้นกับจํ านวน
ตัวอยางที่ตองการเก็บ งบประมาณ โดยตองคํ านึงถึงจุดที่มีนํ้ าไหลลงอางเก็บนํ้ า ลักษณะการไหลเวียนของแหลงนํ้ า
นั้น ๆ

สํ าหรับอางเก็บนํ้ าที่มีความลึกมาก (เกิน 10 เมตร) ตองคํ านึงถึงการแบงช้ันนํ้ าตามแนวดิ่ง (Stratification)
ซึ่งจะเกิดขึ้นในชวงฤดูรอนหรือชวงที่มีแดดจัด โดยทั่วไปจะเก็บตัวอยางนํ้ าอยางนอย 3 จุด คือ 1 เมตร ใตผิวนํ้ า (ช้ัน
Epilimnion) 1 เมตร จากกนแมนํ้ า (ช้ัน Hypolimnion) และบริเวณชั้น Themocline (ทราบโดยการวัดอุณหภูมินํ้ าที่มี
ความลึกตาง ๆ)

6.2 นํ้ าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม
การสํ ารวจนํ้ าเสียของโรงงานอุตสาหกรรมใหเก็บตัวอยางนํ้ าจากทุก ๆ จุดที่มีการปลอยนํ้ าเสียออกมา

และ/หรือที่จุดรวมของนํ้ าเสียกอนระบายออกนอกโรงงาน การตรวจสอบระบบบํ าบัดนํ้ าเสียใหเก็บนํ้ าเสียกอนเขา
ระบบบํ าบัด และนํ้ าเสียจากทอระบายกอนปลอยทิ้งลงสูแมนํ้ าลํ าคลองหรือทอระบายของเทศบาลโดยมีหลักการเก็บ
ตัวอยางดังนี้ คือ

1) เลือกจุด เก็บตัวอย  างนํ้  า เสียที่มีการผสมผสานกันดี หลีกเลี่ยงจุดที่มี       สารแขวนลอยที่ผิว
นํ้ ามาก



2) ไมควรเก็บวัตถุที่มีขนาดใหญกวา 0.25 นิ้ว และไขมันที่ผิวหนานํ้ า ตะกอนที่กนทอ หรือวัตถุที่ติดอยู
ที่ผนังทอ

3) เก็บที่จุดกึ่งกลางของความสูงของนํ้ าในทอ ซึง่เปนจดุทีน่ํ ้ามอีตัราไหลสงูสดุ
4) เก็บตัวอยางนํ้ าทิ้ง ณ จุดที่ระบายลงสูแหลงนํ้ าสาธารณะ หรือออกสูสิ่งแวดลอมนอกเขตที่ต้ังของโรง

งานอุตสาหกรรมหรือนิคมอุตสาหกรรม ในกรณีที่มีการระบายนํ้ าทิ้งหลายจุดใหเก็บทุกจุด
5) วิธีการเก็บ ความถี่ และระยะเวลาในการเก็บตัวอยางนํ้ าทิ้ง

- โรงงานอุตสาหกรรม จํ าพวกที่ 2 และ 3 ใหเก็บแบบจวง 1 ครั้ง
- นิคมอุตสาหกรรมใหเก็บแบบผสมรวม   โดยเก็บ 4 ครั้ง ๆ ละ 500 มิลลิลิตรทุก 2    ช่ัวโมง

ตอเนื่องกัน
- โรงงานอุตสาหกรรมที่มีการระบายนํ้ าทิ้งออกนอกพื้นที่ประกอบการแตไมสามารถ เก็บตัว

อยางนํ้ าทิ้ง ณ จุดที่ระบายออกสูแหลงนํ้ าสาธารณะ   หรือออกสูสิ่งแวดลอมนอกเขตที่ต้ัง
โรงงานอุตสาหกรรมใหเก็บตัวอยางนํ้ าทิ้งในบอสุดทายของระบบบํ าบัดนํ้ าเสียของโรงงาน
อุตสาหกรรมนั้น ๆ แทน

7. เทคนิคการเก็บตัวอยาง (Sampling  technique/Sampling  procedure)
การเกบ็ตวัอยางของแตละดชันมีวิีธกีาร และเทคนคิแตกตางกนัขึน้อยูกับชนดิของแหลงนํ้ า เชน นํ้ าบอ นํ้ า

ประปา นํ้ าเสียจากโรงพยาบาล นํ้ าทิ้งจากอาคารบานเรือน หรือนํ้ าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม เปนตน และขึ้นอยู
กับดัชนีที่ตองการวิเคราะห เชน การวิเคราะหทางเคมี การวิเคราะหทางแบคทีเรีย การวิเคราะหหาปริมาณโลหะหนัก
หรือการวิเคราะหหาปริมาณสารพิษฆาแมลง เปนตน  ซึ่งวิธีการเก็บบางดัชนีอาจใชขวดจวงตักไดเลย หากไมตอง
เก็บนํ้ าตัวอยางที่ความลึกมากนัก และบางดัชนีอาจตองใชเครื่องมือชวย

เทคนิคการเก็บตัวอยางโดยทั่ว ๆ ไป  มีวิธีการดังนี้คือ
1) การเก็บตัวอยาง ตองใชนํ้ าตัวอยางที่จะเก็บลางกลั้วขวดเก็บตัวอยางกอน 2-3 ครั้ง  ยกเวนบางดัชนี

เชน ขวดบรรจุตัวอยางที่ตองการวิเคราะหปริมาณสารพิษฆาแมลง ตองลางดวย Acetone และ Hexane มาแลว และ
ขวดเก็บตัวอยางทางแบคทีเรียที่อบความรอนฆาเชื้อแลว  ไมตองใชตัวอยางลางกลั้วขวด  สามารถเก็บตัวอยางไดเลย

2) ปริมาตรของตัวอยางที่เก็บบางดัชนี  เชน  Solids, Oil & grease, Nitrate และ Total phosphorus
เปนตน ไมควรเก็บเต็มขวด เพราะตองเหลือท่ีวางไวสํ าหรับเขยาตัวอยางใหผสมกันกอนทํ าการวิเคราะห ยกเวนตัว
อยางที่จะทํ าการวิเคราะหหาปริมาณ BOD,  DO,  Alkalinity  และ Acidity  ท่ีตองเก็บตัวอยางเต็มขวด และปดฝา
ใหสนิท เพื่อเปนการปองกันไมใหอากาศที่เหลืออยูบนผิวนํ้ าละลายเขาไปในตัวอยาง เปนการเพิ่มปริมาณออกซิเจน
ใหกับตัวอยาง และจะทํ าใหผลการวิเคราะหคลาดเคลื่อนจากความเปนจริงได

3) ขวดเก็บตัวอยางตองปดฝาอยูตลอดเวลา  เมื่อจะเก็บตัวอยางจึงเปด  การวางฝาขวดตัวอยางตองวาง
หงายขึ้น  อยาวางคว่ํ าบนพื้นเพราะอาจมีการปนเปอนได  และเมื่อเก็บนํ้ าตัวอยางแลวตองรีบปดฝาขวดทันที  แลวนํ า
เทปมาพันใหรอบคอขวดและปดคาดขวางจุกขวดอีกครั้ง

4) การเก็บนํ้ าตัวอยางจากบอที่มีปมมือหรือสูบโยก เพื่อการวิเคราะหทางเคมีและทางแบคทีเรีย จะตอง
ปมนํ้ าทิ้งกอนประมาณ 5 นาที  แลวจึงนํ าขวดเก็บตัวอยางไปรองรับนํ้ า  ระวังอยาใหปากขวดสัมผัสกับปากปม  แต
หากบอนํ้ าติดปมอัตโนมัติ  (Machine pump)  ตองเก็บตัวอยางที่ปลายเสนทอสํ าหรับตัวอยางทางเคมี



5) การเก็บตัวอยางจากแมนํ้ า  จากแหลงนํ้ าไหล ไดแก แมนํ้ า ลํ าธาร หวย คลอง ใหเก็บที่จุด ก่ึงกลาง
ความกวางของแหลงนํ้ าที่ระดับกึ่งกลางความลึก ซึ่งแตละดัชนีจะแตกตางกันดังนี้

- นํ้ าตัวอยางที่จะวิเคราะหทางเคมีโดยทั่วไปจะเก็บบริเวณกึ่งกลางลํ านํ้ า โดยใชเครื่อง Kemmerer
depth sampler   ซึ่งสวนใหญจะเก็บที่จุดกึ่งกลางของความลึก

- นํ้ าตัวอยางที่จะวิเคราะหปริมาณ  Oil & grease  จะตองเก็บตัวอยางที่ผิวนํ้ า
- นํ้ าตัวอยางที่จะวิเคราะหปริมาณ BOD ตองเก็บใหเต็มขวดไมใหมีอากาศอยูภายในขวด
- นํ้ าตัวอยางที่จะวิเคราะหทางแบคทีเรียมักจะเก็บที่ความลึกจากผิวนํ้ าประมาณ 30 เซนติเมตร  ซึ่ง

อาจใชมือเก็บได (Manual sampling)   ดังแสดงในรูปที่ 2 โดยการสวมถุงมือแลวจุมขวดตัวอยาง
ลงไปในนํ้ าลึกจากผิวนํ้ า 30 เซนติเมตร จึงเปดฝาจุกออก  และปลอยใหนํ้ าไหลเขาไปจนเต็มขวด
ปดฝาใหเรียบรอย แลวยกขึ้นมาจากผิวนํ้ า  แตโดยปกติตัวอยางทางแบคทีเรียจะใชเครื่องมือ
Kemmerer depth sampler  ในการเก็บตัวอยางรวมกับตัวอยางที่จะวิเคราะหปริมาณ BOD ก็ได
หรือจะใชเครื่องมือสํ าหรับเก็บตัวอยางทางแบคทีเรียโดยเฉพาะก็ได ซึ่งเครื่องมือเก็บตัวอยางนี้
เรียกวา Weighted bottle Frame

6) แหลงนํ้ านิ่ง ไดแก หนอง บึง อางเก็บนํ้ า ทะเลสาบนํ้ าจืดใหเก็บที่ระดับความลึก 1 เมตร  (สํ าหรับ
แหลงนํ้ าที่มีความลึกเกินกวา 2 เมตร) และใหเก็บที่จุดกึ่งกลางความลึก (สํ าหรับแหลงนํ้ าที่มีความลึกไมเกิน 2 เมตร)
ยกเวนการวิเคราะหหาแบคทีเรียใหเก็บที่ระดับความลึก 30 เซนติเมตร ณ จุดตรวจสอบ

7) นํ้ าบอลึก ตองปมนํ้ าขึ้นมากอนจนกวาระดับของการปมคงที่ แลวปลอยใหไหลทิ้งประมาณ 3-5 นาที
จึงเก็บตัวอยาง โดยนํ าขวดเก็บตัวอยางรองนํ้ า ระวังอยาใหปากขวดสัมผัสปากกอก

8) นํ้ าบอต้ืน มีวิธีการเก็บตัวอยางเชนเดียวกันแหลงนํ้ านิ่ง
9) นํ้ าทะเล วิธีการเก็บเชนเดียวกันกับการเก็บนํ้ าในแมนํ้ า จุดเก็บตัวอยางควรหางจากฝง 50 เมตร โดย

เก็บที่จุดกึ่งกลางความลึก มักจะเก็บที่จุดระบายนํ้ าทิ้ง โดยเก็บเหนือจุดระบายนํ้ าทิ้ง 2 จุด และใตจุดระบายนํ้ าทิ้ง 2
จุด ซึ่งจุดเหนือและใตจุดระบายนํ้ าทิ้งใหพิจารณาจากทิศทางกระแสนํ้ าไหล โดยใหทุกจุดอยูในแนวเสนตรงกับทิศ
ทางกระแสนํ้ าไหล จุดเก็บตัวอยางจะมีระยะหางเทา ๆ กัน หรือไมเทากันก็ได แตที่สํ าคัญคือ จุดเหนือสุดจะตองหาง
จากแหลงกํ าเนิดมลพิษมากพอที่จะทํ าใหความเขมขนที่วัดไดอยูในระดับ Background ขอมูลที่ไดจะสามารถบอกถึง
ขอบเขตการแพรกระจายของสารมลพิษนั้น ๆ

10) การเก็บตัวอยางนํ้ าเสีย/นํ้ าทิ้งที่ระบายออกจากโรงงาน เชน นํ้ าเสียกอนเขาระบบในบอรวบรวมนํ้ าเสีย
บอปรับสภาพนํ้ าเสีย บอปรับเสถียร ใหใช Glass sampler เก็บที่ก่ึงกลางความลึก และใหถายใสขวดโดยตรง การเก็บ
นํ้ าหลังผานระบบ เชน นํ้ าในบอสุดทาย ใหใช Glass sample เก็บที่ก่ึงกลางความลึก และใหถายตัวอยางใสขวดโดย
ตรง

11) การเก็บนํ้ าที่ระบายออกจากโรงงานขณะปลอยนํ้ าทิ้ง นํ้ าในทอ นํ้ าจากปลายทอใหใช Stainless
sampler เทตัวอยางใสในภาชนะรวมที่สะอาดจนปริมาณนํ้ าเพียงพอ จึงถายแบงใสภาชนะเก็บตัวอยางนํ้ าแยกตาม
รายช่ือดัชนีที่ตองการวิเคราะห

12)  การเก็บตัวอยางนํ้ าทะเล ใหใช Teflon Sampler ที่ระดับความลึก 1 เมตร จากผิวนํ้ า และกรณีที่ระดับ
นํ้ ามีความลึกนอยกวา 1 เมตร ใหเก็บที่ก่ึงกลางความลึกที่วัดได และใหถายตัวอยางใสขวดโดยตรง



13) การเก็บตัวอยางนํ้ าจากบอสังเกตการณ ใหเก็บตัวอยางนํ้ าโดยใช Bailer pump และ Peristaltic pump
โดยสูบนํ้ าเกาที่มีสารเคมีตกคางอยูทิ้งไปจนคาความเปนกรด-ดาง คาการนํ าไฟฟา และคาอุณหภูมิ ของนํ้ าในบอคงที่
จึงเริ่มเก็บตัวอยางนํ้ า โดยหยอนทอ Polyethylene หรือ Polypropylene ที่ใชหยอนลงไปในบอใหไดตามความลึกที่
ตองการ เปดเครื่องทํ างานปมนํ้ าจะสูบนํ้ าใตดินขึ้นมาสูทอ

14) การเก็บตัวอยางนํ้ าเพื่อวิเคราะหดัชนี ออกซิเจนละลาย และบีโอดี ถาเก็บตัวอยางนํ้ าดวย Glass
sampler และ Teflon sampler ตองจุมสายยางที่อยูติดกับ Glass sampler และ Teflon sampler ลงในขวดบีโอดีเอียง
ขวดเพื่อใหนํ้ าคอยๆไหลลงสูขวดเพื่อปองกันการเกิดฟองอากาศ ถาเก็บจาก  Stainless sampler ใหคอยๆ เทนํ้ าลงใน
ขวด เพื่อไมใหเกิดฟองอากาศ ถาเก็บจากกอกนํ้ า ใหเปดนํ้ าเบาๆ นํ าขวดแกวเอียงขวดเพื่อใหนํ้ าคอยๆไหลลงสูขวด
เพื่อปองกันการเกิดฟองอากาศ จากนั้นเมื่อนํ้ าไหลเต็มขวดใหใชฝาขวดเคาะไลฟองอากาศจนหมดและปดฝา

15) สํ าหรับดัชนีที่วิเคราะหไดในภาคสนาม เชน ความเปนกรด-ดาง ใหวัดดวย pH meter อุณหภูมิ ใหวัด
ดวย Thermometer คาความเค็ม คาการนํ าไฟฟาใหวัดดวย Salinity-conductivity Meter โดยวัดจากขวดเก็บตัวอยาง
นํ้ าทันที



การติดตามตรวจสอบมลพิษทางอากาศ



การติดตามตรวจสอบมลพิษทางอากาศ
                มลพิษทางอากาศ หมายถึง สภาวะที่เกิดสารมลพิษปะปนอยูในอากาศซึ่งอาจโดยธรรมชาติหรือโดยการ
กระทํ าและกิจกรรมของมนุษย ทั้งทางตรงและทางออมเปนปริมาณมาก จนเกิดผลกระทบตอมนุษยและสิ่งเเวดลอม

 คุณภาพอากาศสงผลอยางมากตอสุขภาพอนามัยของมนุษย เนื่องจากมี        การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 
สังคม เเละการขยายตัวของภาคอุตสาหกรรมมีการใชพลังงานรูปแบบตางๆ ขบวนการผลิต ยานพาหนะตางๆ เหลา
นี้ ทํ าใหเกิดมลภาวะทางอากาศเปนอยางมาก การติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งเเวดลอมดานอากาศเปนขอมูลที่
สํ าคัญในการวางแผนการจัดการคุณภาพอากาศที่สามารถนํ าไปกํ าหนดมาตรการใน      การแกปญหา  การปองกัน 
เพื่อลดผลกระทบที่เกิดจากมลพิษทางอากาศตอไป
             การชักตัวอยางที่ถูกวิธีและการตรวจวิเคราะหที่ถูกตองเเมนยํ ามีผลใหเกิด        การควบคุมมลภาวะทาง
อากาศไดถูกจุด และมีประสิทธิภาพ ซึ่งจะตองพิจารณาถึงวัตถุประสงค  อุปกรณที่มี วิธีอางอิงที่เลือกมาใชตองมี
ความถูกตองเเมนยํ า  เหมาะสม ประหยัดเวลา เเละคาใชจาย และเปนที่ยอมรับ หรือตามที่มาตรฐานกํ าหนด สิ่งที่
สํ าคัญคือขั้นตอนในการชักตัวอยางตองถูกตอง เจาหนาที่ที่ชักตัวอยางตองมีความระมัดระวัง รอบคอบ รวมถึงตอง
บันทึกขอมูลภาคสนามใหครบถวน นอกจากนี้ยังตองมีความเขาใจวิธีการที่ใชเพื่อหลีกเลี่ยงการปนเปอนและการ
สูญหายของสารตัวอยางเพื่อทํ าใหผล     การวิเคราะหที่ไดถูกตองเเมนยํ า

การตรวจวัดคุณภาพอากาศ
การชักตัวอยางเเตละวิธีใชเครื่องมือเเละอุปกรณตางกัน ขึ้นอยูกับประเภทของมลพิษนั้นๆ ซึ่งสามารถเเบง

ได  3 ประเภท ไดแก
1. การตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป (Ambient)

 2. การตรวจวัดคุณภาพอากาศที่ระบายออกจากปลายปลอง (Stack)
 3. การตรวจวัดคุณภาพอากาศในสถานประกอบการ (Workplace)

1.  การตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป (Ambient)
การตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศทั่วไปทํ าไดโดยตองคํ านึงถึงปจจัย ดังตอไปนี้

• จุดตั้งเครื่องมือตรวจวัด ตองเปนจุดที่คาดวาไดรับมลพิษมากที่สุด
• อยูใตลมของแหลงกํ าเนิดอากาศเสีย
• ปลายทอชักตัวอยางอยูในที่โลง ไมมีสิ่งกีดขวางในรัศมีโดยรอบ
• ระยะเวลาในการชักตัวอยาง
•  ขอสํ าคัญ ตองมีแหลงไฟฟาที่ใชกับเครื่องมือตรวจวัดได

วิธีการตรวจวัดใชวิธีตามที่มาตรฐานกํ าหนด  จากประกาศคณะกรรมการ      สิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่
10 (พ.ศ.2538) ออกตามความในพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 เรื่อง
กํ าหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป ประกาศในกิจจานุเบกษา เลม 112 ตอนที่ 52ง. วันที่ 25
พฤษภาคม พ.ศ. 2538 ไดกํ าหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป

1.1 การตรวจวัดปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 100 ไมครอน (TSP)



การชักตัวอย างฝุ นละอองรวม (Total Suspended Particle) ซึ่ง เป นฝุ นละอองที่มีขนาด
อนุภาคไมเกิน 100 ไมครอน  จะทํ  าการชักตัวอย างด วยวิธี  Grav i metric ตามข อกํ  าหนดของคณะ
กรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ โดยใช High volume air sampler ทํ าการชักตัวอยางในภาคสนามแลวนํ าตัวอยางกลับ
ไปวิเคราะหปริมาณความเขมขนฝุนละออง มีขั้นตอนการดํ าเนินงาน ดังนี้

1) เตรียมเครื่องชักตัวอยางแบบ High volume air sampler ตรวจสภาพของเครื่องชักตัวอยางกอนนํ าออก
ไปปฏิบัติงาน

2) เตรียมกระดาษกรองชนิด Glass Fiber Filter ขนาด 8 x10 นิ้ว โดยประทับหมายเลขบนขอบกระดาษแลว
ใสในตูควบคมุความชืน้ (Desiccator) เปนเวลา 24 ช่ัวโมงเพื่อใหระดับความชื้นมีคาอยูระหวาง 30-50
%R.H. (ควบคุมไมใหเปลี่ยนแปลงเกิน +5%) อุณหภูมิหองอยูในชวง 15-30 องศาเซลเซียส  (ควบคุม
ไมใหเปลี่ยนแปลงเกิน +3  องศาเซลเซียส)  แลวจึงช่ังนํ้ าหนักโดยใชเครื่องช่ังนํ้ าหนักอยางละเอียดทศ
นยิม 4 ตํ าแหนง ทีไ่ดรบัการสอบเทยีบแลว บันทึกคาไว

3) เตรียมกระดาษบันทึกอัตราการไหลอากาศ (Flow Chart)
4) นํ าเครื่องชักตัวอยางอากาศไปติดตั้ง ณ บริเวณที่กํ าหนดโดยจะตองเลือกจุดใหไดตามเกณฑของ

U.S.EPA เชน ตองเปนที่โลงไมมีสิ่งกีดขวางในรัศมี 10 เมตร ไมอยูใกลแหลงกํ าเนิดอื่นๆ เปนตน ติด
ต้ังเครื่องใหชองเก็บตัวอยางอยูสูง 1.5-6.0 เมตรจากระดับพื้น บันทึกสภาวะแวดลอมของ     จุดชักตัว
อยางไวใน Field data sheet

5) Calibrate เครื่องชักตัวอยาง High volume air sampler ดวย Standard orifice ที่ผานการตรวจสอบ
ความถูกตองแลว (Certified Orifice) ณ จุด ชักตัวอยางจํ านวน 5 คากอนทํ าการชักตัวอยาง บันทึกผล
การ Calibrate ไวใน Field data sheet

6) ชักตัวอยางโดยการสูบอากาศผานกระดาษกรองดวยอัตราระหวาง 1.13-1.70 ลูกบาศกเมตรตอนาที (40-
60 ลูกบาศกฟุตตอนาที)เปนเวลา 24 ช่ัวโมงแลวนํ ากระดาษกรอง กระดาษบันทึกอัตราการไหลของ
อากาศ และ Field data sheet กลับไปยังหองปฏิบัติการเพื่อทํ าการวิเคราะหปริมาณฝุนละอองรวม

7) นํ ากระดาษกรองใสในตูควบคุมความชื้นเปนเวลา 24 ช่ัวโมงอีกครั้งหนึ่งโดยใหระดับความชื้นมีคา
อยูในชวง 30-50%R.H. (ควบคมุไมใหเปลีย่นแปลงเกิน + 5%) อุณหภูมิหองอยูในชวง 15-30 องศา
เซลเซียส  (ควบคุมไมใหเปลี่ยนแปลงเกิน + 3 องศาเซลเซียส) แลวจึงช่ังนํ้ าหนักโดยใชเครื่องช่ังนํ้ า
หนักอยางละเอียดทศนิยม 4 ตํ าแหนงทีไ่ดรบัการสอบเทยีบแลวค ํานวณ นํ้ าหนักฝุนละอองบนกระดาษ
กรองตามหลักเกณฑของ Pre and post weight different

8) คํ านวณปริมาตรอากาศที่ไหลผานกระดาษกรองจาก Flow chart พรอมกับผลจากการ Calibrate แลว
ปรับปริมาตรอากาศไปที่อุณหภูมิและความดันบรรยากาศมาตรฐาน (25 องศาเซลเซียส 760
มิลลิเมตรปรอท)

9) คํ านวณและรายงานผลการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองในอากาศเฉลี่ย 24 ช่ัวโมงในหนวย
มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร ตามรายละเอียดของวิธี Gravimetric

1.2 การตรวจวัดฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน  (PM-10)



การชักตัวอยางฝุนละอองที่มีขนาดไมเกิน 10 ไมครอน จะทํ าการชักตัวอยางดวยวิธี Gravimetric ตามขอ
กํ าหนดของคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ โดยใช High volume air sampler ทํ าการชักตัวอยางในภาคสนาม
แลวนํ าตัวอยางกลับไปวิเคราะหปริมาณความเขมขนฝุนละออง การดํ าเนินงานทุกขั้นตอน ที่สํ าคัญ ๆ สรุปไดดังนี้

1) เตรียมเครื่องชักตัวอยางแบบ High volume air sampler ตรวจสภาพของเครื่องชักตัวอยางและสภาพ
หัวคัดเลือกขนาดฝุนละอองกอนนํ าออกไปปฏิบัติงาน

2) เตรียมกระดาษกรองชนิด Quartz fiber filter ขนาด 8 x10 นิ้ว โดยประทับหมายเลขบนขอบกระดาษ
แลวทํ าการอบกระดาษกรองในตูควบคุมความชื้นเปนเวลา 24 ช่ัวโมง  เพื่อใหระดับความชื้นมีคาอยู
ระหวาง 30-50 %R.H. (ควบคุมไมใหเปลี่ยนแปลงเกิน +5%) อุณหภูมิหองอยูในชวง    15-30 องศา
เซลเซียส  (ควบคุมไมใหเปลี่ยนแปลงเกิน +3 องศาเซลเซียส) แลวจึงช่ังนํ้ าหนัก โดยใชเครื่องช่ังนํ้ า
หนักอยางละเอียดจํ านวนทศนิยม     4 ตํ าแหนงที่ไดรับการสอบเทียบแลว บันทึกคาไว

3) เตรียมกระดาษบันทึกอัตราการไหลอากาศ (Flow chart)
4) นํ าเครื่องชักตัวอยางอากาศไปติดตั้ง ณ บริเวณที่กํ าหนดโดยจะตองเลือกจุดใหไดตามเกณฑของ

US.EPA. เชน ตองเปนที่โลงไมมีสิ่งกีดขวางในรัศมี 10 เมตร ไมอยูใกลแหลงกํ าเนิดอื่นๆ เปนตน ติด
ต้ังเครื่องใหชอง    ชักตัวอยางอยูสูง 1.5-6.0 เมตรจากระดับพื้น บันทึกสภาวะแวดลอมของจุดชักตัว
อยางไวใน Field data sheet

5) ทํ าการ Calibrate เครื่องชักตัวอยาง High volume air sampler ดวย Standard orifice ที่ผานการตรวจ
สอบความถูกตองแลว (Certified orifice) ณ จุดชักตัวอยางจํ านวน 5 คากอนทํ าการชักตัวอยาง บันทึก
ผลการ Calibrate ไวใน Field data sheet

6) ทํ าความสะอาดหัวคัดเลือกขนาดฝุนละออง แลวพนเคลอืบ Silicone grease ที่แผน Impactor สํ าหรับดัก
ฝุนละอองที่มีขนาดใหญกวา 10 ไมครอน

7) ชักตัวอยางโดยการสูบอากาศผานกระดาษกรองดวยอัตราคงที่ประมาณ 1.13 ลูกบาศกเมตรตอนาที
เปนเวลา 24 ช่ัวโมงแลวนํ ากระดาษกรอง กระดาษบันทึกอัตราการไหลของอากาศ และ Field data
sheet กลับไปยังหองปฏิบัติการเพื่อทํ าการวิเคราะหปริมาณฝุ นละอองขนาดไมเกิน 10
ไมครอน

8) นํ ากระดาษกรองใสในตูควบคุมความชื้นเปนเวลา 24 ช่ัวโมงอีกครั้งหนึ่งโดยใหระดับความชื้นมีคา
อยูระหวาง 30-50 %R.H. (ควบคมุไมใหเปลีย่นแปลงเกนิ +5%) อุณหภูมิหองอยูในชวง 15-30 องศาเซลเซียส
(ควบคุมไมใหเปลี่ยนแปลงเกิน +3 องศาเซลเซียส)  แลวจึงช่ังนํ้ าหนักโดยใชเครือ่งช่ังนํ ้าหนกัอยางละเอยีด
จ ํานวนทศนยิม 4 ตํ าแหนงทีไ่ดรบัการสอบเทยีบแลว คํ านวณนํ้ าหนักฝุนละอองบนกระดาษกรองตามหลัก
เกณฑของ Pre and post weight  different

9) คํ านวณปริมาตรอากาศที่ไหลผานกระดาษกรองจาก Flow chart พรอมกับผลจากการ Calibrate แลว
ปรับปริมาตรอากาศไปที่อุณหภูมิและความดันบรรยากาศมาตรฐาน (25 องศาเซลเซียส 760
มิลลิเมตรปรอท)

10) คํ านวณและรายงานผลการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองในอากาศเฉลี่ย 24 ช่ัวโมงในหนวย
มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร ตามรายละเอยีดของวธิ ีGravimetric

2. การตรวจวัดคุณภาพอากาศที่ระบายออกจากปลอง (Stack)



การตรวจวัดสารมลพิษทางอากาศจากปลอง ประกอบดวยการตรวจวัด 2 ลักษณะที่สํ าคัญ ไดแก การตรวจ
วัดมลพิษทางอากาศจากปลองแบบไมตอเนื่อง และการติดต้ังระบบตรวจวัดมลพิษทางอากาศอยางตอเนื่อง 
(Continuous emission monitoring system : CEMs)

วิธีการตรวจวัดใชวิธีการตามมาตรฐานขององคกรพิทักษสิ่งแวดลอมของประเทศสหรัฐอเมริกา U.S.EPA
รายละเอียดแหลงคนควาขอมูลคือ http://www.epa.gov/ttn/emc/tmethods.html

2.1 การตรวจวัดปริมาณฝุนละอองที่ระบายออกจากปลายปลอง
        การตรวจวัดปริมาณของเจือปนในอากาศที่ระบายออกจากแหลงกํ าเนิด  เชน ปลอง
ระบายอากาศ ใชชุด Stack gas  sampler ทีม่คีณุลักษณะตรงตามขอกํ าหนดของ U.S.EPA ซ่ึงกอนการ
ชักตวัอยางสารมลพิษจะมีขั้นตอนจาก U.S.EPA Method 1 ถึง 4 เพื่อตรวจหาขอมูลลักษณะของ
อากาศเสียในปลองกอน แลวจึงชักตัวอยางเพื่อหาปริมาณฝุนละออง โดยใชวิธี U.S. EPA Method 5 
โดยมีรายละเอียดตามลํ าดับดังนี้

2.1.1 หลักเกณฑและตํ าแหนงการเจาะปลอง
                การเกบ็ตวัอยางอากาศภายในปลองระบายตองเก็บ ณ ตํ าแหนงที่การไหลของกระแส
อากาศภายในปลองเปนแบบ Laminar flow เพื่อใหตัวอยางที่เก็บเปนตัวแทนของอากาศที่ระบายออก
จากปลองระบายมากที่สุด จุดที่อยูใกลกับจุดรบกวนการไหล เชน สวนโคง สวนขยาย สวนตีบ พัดลม 
หรือบริเวณที่มีเปลวไฟ จะเปนจดุที่มีการไหลแบบแปรปรวนมากหรือบางครั้งเกิดการไหลแปรปรวน
ได ดงันั้นตํ าแหนงการเจาะปลองจะมีผลตอความถูกตองของการเก็บตัวอยาง

              จุดเจาะปลองที่เหมาะสมมากที่สุดหรือจุดที่จะใหการไหลของกระแสอากาศเปนแบบลามินา
โฟล คอืจุดที่อยูหางอยางนอย 8 เทาของขนาดเสนผานศูนยกลางของปลอง จากจุดที่มีการรบกวนการ
ไหลทางดานตนปลอง และตองอยูหางจากปลายปลองหรือสวนโคงหรือสวนขยายหรือพัดลมทาง
ดานปลายปลองอยางนอย 2.5 เทาของเสนผานศูนยกลางของปลอง เจาะปลองระบาย ณ จุดที่กํ าหนด
นี้ ถาไมสามารถเจาะปลองระบาย ณ ตํ าแหนงเก็บตัวอยางดังกลาวได ใหดํ าเนินการดังนี้

1)  ปลองกลม (Circular stack) ไดแก ปลองระบายทั่วไป
  ใหเจาะผนังปลองระบายตรงตํ าแหนงที่ระยะอยางนอย 2 เทาของขนาด    เสนผานศูนยกลางของปลอง

หลังจุดที่มีการรบกวนการไหลทางดานตนปลองและตองอยูหางจากปลายปลอง สวนโคง    สวนขยายหรือพัดลม
ทางดานปลายปลองอยางนอย 0.5 เทาของเสนผานศูนยกลางของปลอง จุดที่เจาะนี้จะอยูทางดานใตของทิศทางการ
ไหลของกระแสอากาศในปลอง

2) ปลองระบายหลังจากผานระบบบํ าบัดแบบสเปรยนํ้ า
 ใหเจาะผนังปลองระบายในตํ าแหนงหางจากจุดสเปรยนํ้ า อยางนอย 6 เทาของขนาดเสนผานศูนยกลาง

ของปลองหรือหางจากปลายทอ อยางนอย 0.5 เทาของขนาดเสนผานศูนยกลาง ทั้งนี้เพื่อหลีกเลี่ยงปญหาการเก็บตัว
อยาง ที่มีหยดนํ้ าในกระแสอากาศมากซึ่งมีผลทํ าใหทอเก็บตัวอยางอุดตัน

http://www.epa.gov/ttn/emc/tmethods.html


3) ปลองสี่เหล่ียม (Rectangular stack)
      การหาเสนผานศูนยกลางสํ าหรับปลองที่มีหนาตัดสี่เหลี่ยม ใหหาเสนผานศูนยกลางเทียบเทาไดจาก
สูตร

           
เสนผานศูนยกลางเทียบเทา  =   2 x ความยาว x ความกวาง

                                                                    ความยาว + ความกวาง
จุดเจาะปลองระบายที่เหมาะสม จะใชหลักเกณฑการพิจารณาเชนเดียวกับปลองกลม

2.1.2 จํ านวนชองเก็บตัวอยาง (Port)
1) ปลองกลม

-  ถาเสนผานศูนยกลางของปลองนอยกวาหรือเทากับ 1.5 เมตรใหเจาะ 2 จุด  ตั้งฉากกัน
-  ถาเสนผานศูนยกลางของปลองมากกวา 1.5 เมตร ใหเจาะ 4 จุด ต้ังฉากกัน โดยที่ชองที่ 1

ตองอยูดานตรงขามกับชองที่ 3 เสมอ และชองที่ 2 ตองอยูดานตรงขามกับชองที่ 4 เสมอ ในแนวเสนผานศูนยกลาง
2) ปลองหนาตัดรูปสี่เหล่ียม

จํ านวนของชองขึ้นอยูกับจํ านวนจุดเก็บตัวอยางซึ่งหาไดจากระยะ A และระยะ B รวมทั้งความกวาง คูณ
ความยาวของปลองระบายดวย

- กํ าหนดจุดเจาะปลอง จะใชหลักเกณฑการพิจารณาของปลองสี่เหลี่ยม
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- จากกราฟแสดงระยะ A และระยะ B เพ่ือใชหาจํ านวนจุดเก็บตัวอยาง แกน Y แสดงจํ านวนจุดเก็บตัว
อยาง โดยดูจากระยะ A ซึ่งเปนแกน X ดานบน และระยะ B ซึ่งเปนแกน Y ดานลาง
ตารางที่ 3 แสดงการแบงพ้ืนที่ภายในปลองระบายหนาตัดสี่เหลี่ยม
จ ํานวนจุดเก็บตัวอยาง (จุด) เมทริกซ (ดานยาว X ดานกวาง)

9 3 x 3
12 4 x 3
16 5 x 4
20 5 x 5
25 6 x 5
30 6 x 5
36 6 x 6



42 7 x 6
49 7 x 7

- จากตารางที่ 3 แสดงการแบงพ้ืนที่ภายในปลองระบายหนาตัดสี่เหลี่ยม ถาจํ านวนจุดเก็บตัวอยาง 12
จุด จะตองแบงพ้ืนที่ภายในปลองออกเปน 12 พ้ืนที่เทาๆ กัน โดยแบงปลองดานกวางออกเปน 3 สวน และปลอง
ดานยาวออกเปน 4 สวน ในกรณีท่ีมีจุดเก็บตัวอยาง 12 จุด จํ านวนชองเก็บตัวอยาง ท่ีตองทํ าคือ 3 ชองเก็บตัว
อยาง

2.1.3 ลักษณะของชองเก็บตัวอยาง
      ตองเจาะปลองเปนชองเปดกลม ขนาดเสนผานศูนยกลางอยางนอย 3.5 นิ้ว พรอมติดตั้งฐานแปน

กลมหรือทอตอขนาดเทารูเจาะ ไมนอยกวา 3 นิ้ว พรอมฝาครอบปดชนิดมีชองเปดกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง
1 นิ้ว

2.1.4 องคประกอบสํ าคัญในการเจาะปลอง
- ตองจัดใหมีแผงพื้นที่ทํ างาน  แบบแข็งแรงขนาดความกวางคูณความยาว ตามแนวผนังปลองเทา

กับหรือไมนอยกวา 1.5 X 1.5 เมตร โดยใหพ้ืนที่แผงตํ่ ากวาจุดเจาะ 1.20 เมตร และตองมีราวกันตกอยางนอยไมต่ํ า
กวา 2 ดาน โดยมีความสูงของราวกันตก 1.00 เมตร

- ตองจัดใหมีบันไดขึ้นและลงแผงพื้นที่ทํ างานไดอยางปลอดภัย
- ตองจัดหาแหลงกํ าเนิดไฟฟาชนิดกระแสสลับ 220 โวลต  50/60 เฮิรทซ ใหอยูหางจากแผงพื้นที่

ทํ างานประมาณไมมากกวา 5 เมตร
- ตองหอหุมดานนอกผนังปลองบริเวณแผงพื้นที่ทํ างาน เมื่ออุณหภูมิภายในปลองเทากับหรือมาก

กวา 150 องศาเซลเซียส ดวยฉนวนความรอนใยแกว ขนาดความหนาไมนอยกวา 1 นิ้ว ตลอดความยาวของแผงพื้นที่
ทํ างาน โดยใหมีความสูงจากแผงพื้นที่ทํ างานไมนอยกวา 2 เมตร

2.1.5 การบํ ารุงรักษาและตรวจสอบ
                     ตองบํ ารุงรักษาและตรวจสอบ จุดเก็บตัวอยางอากาศและองคประกอบทั้งหมดใหสามารถใชปฏิบัติงาน
ไดอยางปลอดภัย มีความมั่นคง และแข็งแรงตลอดเวลา

Method 1 การหาตํ าแหนงและจํ านวนจุดชักตัวอยาง



(Sample and velocity traverses for stationary sources)
                  

เปนวิธีการเลือกตํ าแหนงชักตัวอยาง (Sampling site) และจํ านวนจุดชักตัวอยางบนพื้นที่หนาตัดของปลอง
อยางถูกตอง ซึ่งเปนตัวแทนของอากาศเสียทั้งหมดในปลองอยางใกลเคียงที่สุด ทั้งนี้จะตองพิจารณาวาปลองที่จะทํ า
การชักตัวอยางมีพ้ืนที่หนาตัดเปนวงกลมหรือสี่เหลี่ยม แลวเลือกการคํ านวณเพื่อกํ าหนดจํ านวนจุดชักตัวอยางตาม
สภาพปลอง

รูปท่ี 7 แสดงการกํ าหนดจุดชักตัวอยางตามลักษณะของปลองที่เปนปลองวงกลม

รูปท่ี 8 แสดงการกํ าหนดจุดชักตัวอยางตามลักษณะของปลองที่เปนปลองสี่เหลี่ยม
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Method 2 การหาความเร็วและอัตราการไหลของกาซภายในปลอง
(Determination of stack gas velocity and volumetric flow rate Type S pitot tube)

เปนวิธีการวัดความเร็วเฉลี่ยของกาซในปลองหาไดจากความหนาแนนของกาซและคาความแตกตางของ
ความดันจาก Type S pitot tube ที่ปรากฏบน Manometer การตรวจวัดจะตองกระทํ าบนจุดตางๆ ที่กํ าหนดโดย 
Method 1 แลวนํ าคาที่ไดทั้งหมดมาหาคาเฉลี่ย เพื่อประกอบการชักตัวอยาง สารมลพิษทางอากาศอื่นๆ ตอไป

รูปท่ี 9 แสดง
ชุ ด ต ร ว จ วั ด
ความเร็วและ
อัตราการไหล
ข อ ง อ า ก า ศ
ภายในปลอง
ดวย Type S
             p i t o t  
tube



รูปท่ี 10 แสดงเครื่องมือวิเคราะหหานํ้ าหนักโมเลกุลของอากาศดวยเครื่อง Orsat  analyzer

Method 3 วิธีการหานํ้ าหนักโมเลกุลของอากาศ
(Gas analysis for the determination of dry molecular weight)

เป นวิธีการตรวจวิ เคราะห  เพื่อหาความเข มข นของก าซคาร บอนไดออกไซด   กาซออกซิ เจน    
คารบอนมอนอกไซด ที่อยูในอากาศเสีย แลวนํ ามาคํ านวณหานํ้ าหนักโมเลกุลของอากาศแหงในปลอง จากกระบวน
การเผาไหมของเชื้อเพลิง ทํ าการ            ชักตัวอยางอากาศในปลองแลวนํ ามาวิเคราะหหาสวนประกอบโดยใชเครื่อง 
Orsat analyzer คาที่ไดจากการคํ านวณโดยวิธีนี้จะนํ าไปใชประกอบการคํ านวณในวิธีอื่น ๆ อีก เชน นํ าไปประกอบ
การคํ านวณหาขนาดของหัวชักตัวอยางฝุนละออง    (Nozzle) สํ าหรับการชักตัวอยางแบบ  Isokinetic



Method 4 การหาปริมาณความชื้นของอากาศภายในปลอง
(Determination of moisture content in stack gases)
 

เปนวิธีการชักตัวอยางอากาศจากปลองดวยอัตราการไหลคงที่ผานเขาชุดควบแนนแลววัดหาปริมาณ
นํ้ าที่ควบแนนดวยการชั่งนํ้ าหนักที่เพิ่มขึ้นจากนั้นจึงจะเริ่มเก็บตัวอยางสารมลพิษทางอากาศแตละชนิด

รูปท่ี 11 แสดงการหาคาความชื้นของอากาศภายในปลอง

Method 5 วิธีการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองจากปลายปลอง
(Determination of  particles emissions from stationary sources: TP)

ชักตัวอยางฝุนละอองในปลองโดยใชเครื่องชักตัวอยางอากาศจากปลายปลองชนิด Stack Sampler แลวชัก
ตัวอยางดวยวิธี Isokinetic ซึ่งเปนการชักตัวอยางโดยการสูบตัวอยางอากาศเขามาดวยความเร็วเทากับความเร็วของ
กระแสอากาศภายในปลองตัวอยางอากาศจะถูกกํ าหนดใหไหลผานกระดาษกรองประมาณ 1 ลูกบาศกเมตร  ฝุน
ละอองจะติดตรึงอยูบนกระดาษกรอง  แลวนํ ากระดาษกรองไปวิเคราะหหาปริมาณฝุนละอองในหองปฏิบัติการ ตาม
วิธีมาตรฐานของ U.S. EPA Method 5

 รูปท่ี 11 แสดงเครื่องมือการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองจากปลอง

3.  การตรวจวัดคุณภาพอากาศในสถานประกอบการ (Workplace)
การตรวจวัดสารมลพิษทางอากาศในสถานประกอบการ โดยการตรวจวัดจะทํ าภายในโรงงานหรือสถาน

ประกอบการ ซึง่เปนสภาวะแวดลอมที่คนทํ างานและไดสัมผัสกับสารมลพิษทางอากาศ ซึ่งเปนการชักตัวอยางที่



เรียกวา Personal sampling โดยหลักการชักตัวอยางที่ตัวคนงานที่สัมผัสกับมลสารนั้นโดยจะชักตัวอยางอากาศที่
บริเวณที่คนงานหายใจเขาไป ซึ่งเปนอากาศในบริเวณชวงอกถึงศีรษะ เครื่องมืออุปกรณที่ใชในการเก็บตัวอยางจะ
เปนปมเก็บตัวอยางขนาดเล็กที่ดูดอากาศผานกระดาษกรองหรือตัวกลางที่ดูดซับหรือดูดกลืนสารมลพิษได โดยติด
ต้ังปมไวที่ตัวคนงาน ระยะเวลาที่เก็บตัวอยางเทากับเวลาที่คนงานปฏิบัติงาน คือ 8 ช่ัวโมง หรือเทากับระยะเวลาการ
ทํ างานที่ไดสัมผัสสาร จากนั้นจึงนํ าตัวอยางอากาศไปวิเคราะหเพื่อหาปริมาณสารมลพิษ

ในการชักตัวอยางสารมลพิษทางอากาศ โดยทั่วไปอยูในรูปของสารมลพิษที่เปนกาซไอระเหย   อนุภาค ซึ่ง
หลักการในการชักตัวอยางเพื่อวิเคราะหหาปริมาณสารมลพิษ มีความแตกตางกัน การพิจารณาเพื่อเลือกวิธีการใน
การตรวจวัดขึ้นอยูกับปจจัยดังนี้

1) วัตถุประสงคในการตรวจวัดหรือชักตัวอยาง เชน ตรวจสอบวาสารมลพิษปริมาณตามที่กฎหมายกํ าหนด
หรือไม หรือ หาแหลงกํ าเนิดของสารมลพิษ

2) ลักษณะทางเคมีและทางฟสิกสของสารมลพิษที่ตองการตรวจวัด
3) มสีารอืน่ทีร่บกวนในการตรวจวดั  ท ําใหเกดิความผดิพลาดในการตรวจวดัได
4) ความถูกตองแมนยํ าที่ตองการ
5) คาใชจายในการตรวจวัด
6) ชนิดของตัวอยางและสภาพของพื้นที่ที่ตองการตรวจวัด
7) ชวงเวลาในการตรวจวัด

มาตรฐานเกี่ยวกับการทํ างานในสถานประกอบการจะใชตามที่กํ าหนดไวในประกาศกระทรวงมหาดไทย 
เรื่อง ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับภาวะแวดลอม (สารเคมี) อาศัยอํานาจตามความในขอ 2 (7) แหงประกาศ
ของคณะปฏิวัติ ฉบับที่ 103 ลงวันที่ 16 มีนาคม 2515

   การเลือกวิธีการในการตรวจวัดสารมลพิษที่อยูในรูปของกาซ ไอระเหยหรืออนุภาค ตองพิจารณาความ
เหมาะสม ใหผลการตรวจวัดที่ถูกตองแมนยํ า ดังนั้นผูที่ทํ าการตรวจวัดหรือผูที่เกี่ยวของควรมีความรูความเขาใจถึง
หลักการเบื้องตนเกี่ยวกับการชักตัวอยางและการวิเคราะหตัวอยางดังตอไปนี้

3.1 การชักตัวอยางอากาศโดยวิธีการดูดซึม (Absorption technique)
 การดูดซึมเปนกระบวนการเคลื่อนยายสารประกอบที่อยูในสถานะกาซเขาสูหรือกระจายในของเหลวหรือ

ของแข็ง การดูดซึมมีสองลักษณะคือ
1) การดูดซึมทางกายภาพ (Physical absorption)
        การดูดซึมทางกายภาพเปนการชักตัวอยางอากาศผานตัวดูดซึมที่เปนของแข็งหรือของเหลวโดยไมมี

การเกิดปฏิกิริยากันระหวางสารมลพิษและตัวดูดซึม
2) การดูดซึมทางเคมี (Chemical absorption)
        การดูดซึมทางเคมีเปนการชักตัวอยางที่ใชของเหลวที่สามารถทํ าปฏิกิริยากับสารมลพิษที่สนใจ เกิด

เปนสารประกอบคงตัว มีลักษณะเปนเนื้อเดียวกับตัวดูดซึม ไมมีการระเหย และงายในการตรวจวัด
ในสถานะของของเหลว ตัวอยางเชน การชักตวัอยางกาซแอมโมเนยีโดยการดดูซมึดวยสารละลายกรด 
เปนตน



               ประสิทธิภาพในการดูดซึม หรือความสามารถในการละลายของสารมลพิษทางอากาศขึ้นอยูกับปจจัยตางๆ 
เชน  ประสิทธิภาพของตัวดูดซึม (อัตราการเกิดปฏิกิริยา) อุณหภูมิ ความดันยอยของสารมลพิษ   เปนตน

ลักษณะของอุปกรณในการชักตัวอยาง ประกอบดวยภาชนะที่ทํ าจากวัสดุที่ไมทํ าปฏิกิริยากับสารมลพิษ 
เชน แกว มีสวนที่ปองกันการรั่วไหลของสารมลพิษจากภายนอกเขามา ทางออกตอกับปมดูดอากาศหรือสภาพที่เปน
สุญญากาศ ทอทางเขาของสารมลพิษจุมอยูในสารละลายดูดซับ

3.2 การชักตัวอยางโดยวิธีการดูดซับ (Adsorption technique)
                การดูดซับ (Adsorption) เปนการชักตัวอยางสารมลพิษที่เปนกาซ ของเหลว หรือตัวถูกละลายบนผิวของ
แข็ง ผิวของตัวดูดซับจะมีลักษณะเปนรูพรุน ซึ่งโมเลกุลของกาซจะเขาไปสัมผัสกับพื้นที่ผิวของตัวดูดซับไดเต็มประ
สิทธิภาพ ตัวดูดซับที่ใชกันอยูมีหลายชนิด เชน ถานชารโคล การดูดซับสารมลพิษทางอากาศโดยทั่วไปเปนการดูด
ซับทางกายภาพ สวนการดูดซับทางเคมีจะทํ าใหเกิดขึ้นไดในสภาวะที่อุณหภูมิต่ํ า การวิเคราะหสารมลพิษทางอากาศ
หลังจากการชักตัวอยาง โดยทํ าใหเกิดการคายตัวของสารมลพิษ และมีการนํ าตัวดูดซับกลับมาใชงานใหม โดยวิธี
การตางๆ ซึ่งปรกติจะใชวิธีการเพิ่มอุณหภูมิใหสูงหรือโดยใชเรซิน เปนตน



3.3 การชักตัวอยางสารมลพิษที่เปนกาซที่อุณหภูมิต่ํ า (Cryogenic sampling)
การชักตัวอยางสารมลพิษทางอากาศโดยการควบแนนใน Cryogenic trap     เปนวิธีการอางอิงในการชักตัว

อยางสารประกอบอินทรียระเหยงายในบรรยากาศที่มีความเขมขนตํ่ าๆ การควบแนนจะเปนการทํ าใหความเขมขน
ของสารมลพิษทางอากาศมีความเขมขนสูงขึ้นที่อุณหภูมิต่ํ า เพื่อใหเกิดความสะดวกในการวิเคราะหโดยใชเครื่องมือ
กาซโครมาโตกราฟ/แมสสเปกโตรสโคป (GC/MS)

3.4 การชักตัวอยางอนุภาคสารโดยแรงเฉื่อย
การชักตัวอยางอนุภาคแขวนลอยในอากาศ ใชหลักการที่แตกตางจากการชักตัวอยางสารมลพิษที่เปนกาซ  

ขนาดและความเฉื่อยของอนุภาคของแข็งหรือหยดของเหลวเปนคุณสมบัติในการชักตัวอยาง  อุปกรณในการชักตัว
อยางใชหลักการซึ่งอนุภาคในกระแสกาซมีแนวโนมที่จะหักเหนอยกวากาซถูกทํ าใหเปลี่ยนทิศทางการไหลอยาง
รวดเร็วความเฉื่อยของอนุภาคจะเปนสาเหตุใหถูกดึงหรือกระทบผิว

3.5 การชักตัวอยางอนุภาคสารมลพิษโดยการกรอง
การชักตัวอยางอนุภาคแขวนลอยจากอากาศโดยการกรองเปนเทคนิคที่นิยมมาก โดยเฉพาะอยางยิ่งการชัก

ตัวอยางฝุนตัวกรองสามารถใชประเมินปริมาณของฝุนทั้งหมดหรือฝุนที่มีขนาดเล็ก ฝุนที่กรองไดสามารถนํ าไป
วิเคราะหดวยเทคนิค Microscopy หรือการวิเคราะหทางเคมี ตัวกรองที่ใชทํ าจากวัสดุหลายชนิด เชน ตัวกรองใยแกว
หรือควอซ เซลลูโลส เสนใยอินทรีย หรือโพลียูรีโฟม ตัวกรองแตละชนิดมีการประยุกตการใชงานแตกตางกันไป
ตามชนิดของสารมลพิษทางอากาศและลักษณะของเครื่องมือที่ใชในการชักตัวอยาง ลักษณะและคุณสมบัติของตัว
กรองที่ใชในการชักตัวอยางมีรายละเอียดดังนี้



1) ตัวกรองใยแกว (Glass fibers filter)
                     ตัวกรองใยแกวมีการใชงานหลายลักษณะ ผลิตจากการรวมใยแกวบอโร    ซิลิเกต (Borosilicate) ปน
ละเอียดกับตัวยึดและอัดภายในเครื่องใหบาง ตัวกรองจะแสดงคุณสมบัติในการอุมนํ้ านอย มีการสูญเสียแรงดันตํ่ า มี
ประสิทธิภาพสูงในการดักเก็บฝุนที่มีขนาดเล็กมากกวา 0.3 ไมครอน มีความตานทานตอการกัดกรอนของกรด และ
สามารถใชงานไดที่อุณหภูมิสูงถึง 540 องศาเซลเซียส ตัวกรองใยแกวมีการปนเปอนของโลหะนอย แตมีประสิทธิ
ภาพต่ํ าเมื่อดักจับฝุนที่มีขนาดเล็กมาก แตสามารถรองรับปริมาณฝุนไดมาก ตัวกรองแบบใยควอซมีความบริสุทธิ์สูง
กวาตัวกรองใยแกวแบบธรรมดา ใช ชักตัวอยางฝุนขนาดเล็ก (PM10)

2) ตัวกรองเซลลูโลส (Cellulose filter)
          ตัวกรองเซลลูโลสทํ าจากเซลลูโลสบริสุทธิ์ มีความสามารถในการดูดซึมนํ้ ามากกวาตัวกรองใยแกว 

แตมีขอดีในการประยุกตใชงานในการเก็บตัวอยางอากาศ คือ มีแรงดันการสูญเสียต่ํ า มีระดับการปนเปอนของโลหะ
ต่ํ า สามารถเผาใหเปนเถาไดงาย

3) ตัวกรองเนื้อเย่ืออินทรีย (Organic membrane filter)
                      ตัวกรองเนื้อเยื่อ ใชในการชักตัวอยางบนพื้นผิวตัวกรอง รูปแบบของ      ตัวกรองมีหลายลักษณะ เชน 
เปนรูปของเนื้อเยื่อโพลีคารบอเนต หรือโพลีเอสเตอรบางๆ มีขนาดของรูมาตรฐาน และตามความหนาแนนที่
ตองการ รูปแบบที่ 2 ผลิตจาก เซลลูโลส ไนเตรตบริสุทธิ์ที่ละลายได และเซลลูโลส ไดอะซิเตต หรือโพลีเมอรอื่นๆ
ที่สามารถละลายไดในตัวทํ าละลายอินทรีย

3.6  วิธีการชักตัวอยางสารมลพิษทางอากาศที่เปนกาซ
การชักตัวอยางสารมลพิษทางอากาศที่เปนกาซดวยวิธีการดูดซึม สารมลพิษทางอากาศที่ชักตัวอยางดวยวิธีการ
นี้ เชน ซัลเฟอร ไดออกไซด (Sulphur dioxide) ไนโตรเจนไดออกไซด (Nitrogen dioxide) ไฮโดรเจนซัลไฟด 
(Hydrogen sulphide) แอมโมเนีย (Ammonia) ไฮโดรเจนคลอไรด (Hydrogen chloride) เปนตน วิธีการชักตัว
อยางสารมลพิษโดยการดูดซึมดวยของเหลวอาจเรียกวา วิธีอิมพิงเจอร (Impingers technique) ซึ่งสามารถ
ประยุกตใชในการชักตัวอยางสารมลพิษทางอากาศในบรรยากาศ (Ambient monitoring) การตรวจวัด         สาร
มลพิษทางอากาศจากแหลงกํ าเนิด (Source sampling) การชักตัวอยางอากาศในสถานประกอบการ (Industrial 
hygiene Air sampling) หรือการชักตัวอยางอากาศที่มีวัตถุประสงคอื่นๆ

             การชักตัวอยางดวยวิธีการนี้ ตัวอยางอากาศในบริเวณที่สนใจ (Sampling site) ถูกดึงผานอิมพิงเจอรดวย
อัตราการไหลที่ตองการ (Sampling flow rate) และสารมลพิษทางอากาศที่สนใจจะทํ าปฏิกิริยาเคมีกับสารละลายดูด
ซึมที่อยูภายใน เกิดเปนสารประกอบ คงตัวซึ่งสามารถที่จะวิเคราะหหาชนิดและปริมาณดวยวิธีการตางๆ เชน การไต
เตรต (Titration technique) การวิเคราะหดวยเครื่องมือ เชน เครือ่งวิเคราะหแบบโครมาโตกราฟ (Gas chromatography, Ion 
chromatography, High performance liquid chromatography, UV-Visible spectroscopy) หรือวิธีอื่นๆ ที่สามารถ
กระทํ าไดตามคุณสมบัติของ สารมลพิษที่สนใจ
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การติดตามตรวจสอบคุณภาพดิน ตองอางอิงวิธีเก็บตัวอยางตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหง

ชาติ ฉบับที่ 25 (พ.ศ. 2547) เรื่อง กํ าหนดมาตรฐานคุณภาพดิน ซึ่งกํ าหนดวิธีการติดตามตรวจสอบคุณภาพดินดังนี้
 วิธีเก็บตัวอยางดินจะตองเก็บใหถูกตอง และเปนตัวแทนของพื้นที่ที่ตองการทราบคุณสมบัติเปนอันดับ

แรก  จึงควรคํ านึงถึง
1. ความชื้นในดิน ไมควรเก็บตัวอยางดินในขณะที่ดินยังเปยกมากหรือมีนํ้ าขังอยู เพราะยากที่จะคลุกเคลา

ดินใหเขากันไดสนิท ความชื้นที่เหมาะสมแกการเก็บตัวอยางดิน คือ เอาดินที่จะเก็บนั้นขึ้นมาบีบและกํ าใหแนน เมื่อ
แบมือออกดินจะไมติดมือ คงจับกันเปนกอน และเมื่อ บิออกดินจะรวนไมติดมือ

2. สถานที่เก็บตัวอยางดิน เปนสวนสํ าคัญที่จะตองคํ านึงถึงโดยใชการสังเกต ไมควรเก็บตัวอยางดินใน
บริเวณที่เปนบานพักอาศัยเกา หรือคอกสัตวเกา หรือบริเวณที่มีปุยตกคางอยูจะทํ าใหไดตัวอยางที่ไมเปนตัวแทนที่ดี
ของดินแปลงที่ตองการวิเคราะห

1. เคร่ืองมือท่ีใชเก็บตัวอยางดิน
1) เครื่องมือสํ าหรับเจาะ ขุดตัวอยางดิน อาจจะใชเครื่องมือที่หาไดทั่วไปตามบานเรือน เชน พลั่ว จอบ เสียม

หรือใชเครื่องมือสํ าหรับเจาะเก็บตัวอยางดินเฉพาะ เชน สวานเจาะ หลอดเจาะ และกระบอกเจาะ ทั้งนี้แลว
แต                     ความเหมาะสมของสภาพดิน และวัตถุประสงคในการเก็บ

2) ภาชนะสํ าหรับเก็บรวบรวมตัวอยางดินและบรรจุตัวอยางดินไดแก ถังพลาสติก ผาพลาสติก ถุงพลาสติก
ขวดพลาสติกหรือกลองกระดาษ เครื่องมือที่ใชเก็บตัวอยางดินและบรรจุดินจะตองสะอาด ไมมีดิน ปุย ยา
ฆาแมลง ยากํ าจัดโรคพืช และวัชพืช หรือผงสกปรกอื่น ๆ ติดอยู แมจะเขาไปปะปนเพียงเล็กนอยก็ตาม ทํ า
ใหผลการวิเคราะหดินไมถูกตอง

3) การรักษาสภาพตัวอยางดิน  โดยการแชเย็นและเก็บในที่มืด และใหขนสงไปยังหองปฏิบัติการดวยความ
ระมัดระวังเปนพิเศษ

รูปท่ี 14 แสดงภาพการเก็บตัวอยางดิน

2. วิธีการเก็บตัวอยางดิน
2.1 การเก็บตัวอยางดินในแนวราบ



      ใหแบงพื้นที่ออกเปนแปลงยอยๆ โดยขนาดของแปลงยอยขึ้นอยูกับขนาดของพื้นที่ และสภาพภูมิประเทศ
เพื่อใหไดตัวอยางดินที่เปนตัวแทนของพื้นที่ทั้งหมด

      จํ านวนหลุมเจาะตัวอยางดิน ขึ้นอยูกับขนาดของพื้นที่ สํ าหรับพื้นที่ที่มีขนาด 10 ถึง 25 ไร ใหเจาะตัวอยาง
ดินประมาณ 10 ถึง 20 หลุม กระจายทั่วแปลง

2.2 การเก็บตัวอยางดินในแนวดิ่ง
      ใหเจาะตัวอยางดินในหลุมหนึ่งๆ จากผิวดินจนถึงระดับความลึกประมาณ 12 ถึง 18 นิ้ว โดยใชวิธีการเจาะ

แบบคงสภาพ เนื่องจากมีจุดประสงคที่จะไดตัวแทนของดินในแปลงนั้น ดังนั้น การขุดเจาะ ความลึก และจํ านวน
หลุมที่เจาะหรือขุด จะตองมีหลักเกณฑที่แนนอน ดังนี้

1) ตองถางหญาหรือกวาดเศษพืชและใบไมคลุมดินออกกอนแลวใชจอบ เสียม หรือพลั่ว ขุดหลุม
เปนรูปตัววี      ลึกประมาณ 6 นิ้วฟุต  จากผิวดินแซะดานขางของหลุมหนาประมาณครึ่งนิ้วถึง
หนึ่งนิ้วฟุต จากปากหลุมขนานลงไปตามหนาดินที่ขุดไวลึกถึงกนหลุมแลวงัดขึ้น จากนั้นใชมีด
พับตัดดินตรงกลางกวางประมาณ 1 ถึง 2 นิ้วฟุต  แลวเก็บใสไวในถังพลาสติก  ทํ าเชนเดียวกัน
ทุกหลุม

2) เมื่อเก็บดินไดครบทุกหลุม คลุกเคลาใหทั่วสมํ่ าเสมอ กองดินลงบนผาพลาสติก คลุกเคลาใหเขา
กันอีกครั้งหนึ่ง โดยการยกมุมผาพลาสติกขึ้นทีละมุมสลับกันทํ าหลาย ๆ ครั้ง เกลี่ยดินใหเปนรูป
ฝาชี แบงออกเปนสี่สวนชักออกสวนหนึ่งเก็บไวในถุงพลาสติก หรือกลอง เพื่อสงหองปฏิบัติ
การตอไป

3) บันทึกรายละเอียดเกี่ยวกับอาณาเขตบริเวณของพื้นที่ที่เก็บตัวอยางดิน พรอมทั้งประวัติตาง ๆ
ของดิน



การติดตามตรวจสอบมลพิษกากอุตสาหกรรม
กากอุตสาหกรรมเปนของเสียที่เกิดจากกระบวนการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรมตาง ๆ ซึ่งมีทั้งของเหลว

และของแข็ง  ดังนั้นในการติดตามตรวจสอบจํ าเปนตองกระทํ าอยางระมัดระวัง โดยตองคํ านึงถึงความปลอดภัยของ
ผูเก็บ สังคมและสิ่งแวดลอม

โดยทั่วไปแลวควรเก็บแบบจวง   ซึ่งจะใชเครื่องมือชนิดตาง ๆ  และการเก็บตัวอยางแบบผสมรวม สํ าหรับ
ตัวอยางกากอุตสาหกรรมที่ยังไมมีการผสมกอนการเก็บ ควรดํ าเนินการดังนี้

1. กากที่เก็บจะตองเปนกากที่เพิ่งออกมาจากกระบวนการผลิต ตัวอยางที่มีสภาพใหม  ไมใชสิ่งปฏิกูลเกาที่ถูก
ทิ้งไวเปนระยะเวลานานแลว โดยกากตัวอยางที่เก็บแตละชนิดควรเปนประเภทหรือชนิดเดียวกัน ไมถูก
ปะปนรวมกับกากประเภทอื่น  การเก็บตัวอยางตองบันทึกลักษณะทางกายภาพทั่วไปของกากตัวอยางที่
เก็บดวย

2. การเก็บตัวอยาง 1 ชนิด ควรเก็บอยางนอย 3 จุด เชน มีกากตัวอยาง 1 กอง ใหสุมเก็บตัวอยาง 3 แหงๆละ
500 ถึง 1,000 กรัม ในกรณีตัวอยางที่ตองการเก็บมากกวา 1 กอง ควรเก็บทุกกองกองละ 1 จุด ปริมาณ 500
ถึง 1,000 กรัม

3. นํ าตัวอยางที่เก็บไดจากแตละจุดมาผสมใหเปนเนื้อเดียวกัน
4. ภาชนะสํ าหรับบรรจุตัวอยางกากอุตสาหกรรมใชขวดพลาสติกปากกวางฝาเกลียวสวนตัวอยางที่ตองการ

วิเคราะหสารอนินทรีย  ใหเก็บใสขวดแกวหรือขวดเทฟลอนปากกวางฝาเกลียว โดยขวดเก็บตัวอยางตอง
ผานการทํ าความสะอาดตามขั้นตอนของแตละดัชนี

5. การรักษาสภาพตัวอยางกากอุตสาหกรรม  ทํ าไดโดยการแชเย็นและเก็บในที่มืด และใหขนสงไปยังหอง
ปฏิบัติการดวยความระมัดระวังเปนพิเศษ

 

รปูที่ 13 แสดงภาพการเก็บตัวอยางกากอุตสาหกรรม



ภาคผนวก



ภาคผนวก

การควบคุมคุณภาพการวิเคราะหภายในหองปฏิบัติการวิเคราะห
ตามระบบการควบคุมคุณภาพในหองปฏิบัติการวิเคราะหสามารถดํ าเนินการไดหลายวิธีเชน
1) การตรวจสอบ Method blank หรือ Reagent blank
การตรวจสอบ Blank พรอมกับการวิเคราะหตัวอยาง ผลการทํ า Blank ของตัวอยางตางๆ จะน ําไป

ประเมนิการปนเปอนทีอ่าจเกดิขึน้จากการปนเปอนระหวางการเตรยีมตวัอยางหรอืสารเคม ี โดยในแตละชุดของตัว
อยางใหทํ า Blank 1 ตัวอยาง ตอการวิเคราะหตัวอยางนํ้ า 20 ตัวอยาง ของแตละดัชนี คาที่วัดไดตองมีคานอยกวาคา
Method Detection limit

2) การตรวจสอบซํ้ าในหองปฏิบัติการ (Laboratory replicate)
การตรวจสอบตัวอยางที่วิเคราะห ทํ าการตรวจสอบซํ้ าโดยวิธีเดิม เพื่อตรวจสอบความแมนยํ าของการ

วิเคราะห โดยการทํ า Replicate 1 ตัวอยาง ตอการวิเคราะหตัวอยางนํ้ า 20 ตัวอยาง ในกรณีวิเคราะหโลหะหนัก สวน
ดัชนีอื่น ๆ ตาม       ความเหมาะสม คา Relative percent difference (% RPD) ที่ไดตองนอยกวา 20 เปอรเซ็นต

3) การตรวจสอบคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (Correlation coefficient, r) ของกราฟมาตรฐาน
     การสรางกราฟมาตรฐาน (Calibration curve) ทํ าโดยใชสารมาตรฐานที่มีความเขมขนตาง ๆ อยางนอย 

3 ความเขมขนสํ าหรับกราฟที่มีความสัมพันธกับสัญญาณที่ตรวจวัดเปนเสนตรง และใชสารมาตรฐานที่ความเขมขน
ตาง ๆ อยางนอย 5 ความเขมขนสํ าหรับกราฟที่มีความสัมพันธกับสัญญาณที่ตรวจวัดไมเปนเสนตรง โดยกราฟมาตร
ฐานตองมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation coefficient , r ) > 0.995

4) การตรวจสอบดวยการเติมสารที่ทราบคามาตรฐาน (Matrix spike)
     การตรวจสอบความถูกตองของการวิเคราะห โดยการเติมสารมาตรฐานควบคูไปกับการวิเคราะหตัว

อยาง เพื่อตรวจสอบความถูกตองของการวิเคราะห โดยการทํ า Matrix spike 1 ตัวอยางตอการวิเคราะหตัวอยางนํ้ า
20 ตัวอยาง % Recovery ที่ไดตองมีคาอยูในชวง 85-115 เปอรเซ็นต

5) การตรวจสอบดวย Continuing calibration standard, CCS
     การสรางกราฟมาตรฐาน Continuing calibration standard, CCS สํ าหรับการวิเคราะหโลหะ มีการตรวจ

สอบความเขมขนของสารมาตรฐานที่นํ ามาใชเตรียมกราฟมาตรฐานโดยการนํ าสารละลายมาตรฐาน ความเขมขนกึ่ง
กลาง ที่ใชในการสรางกราฟมาตรฐาน มาทํ าการวิเคราะหทุกครั้งหลังจากสรางกราฟมาตรฐาน คาความเขมขนที่
ยอมรับไดจะตองอยูในชวง + 5 % ของคาจริง (% Recovery อยูในชวง 95-105%)

6) การตรวจสอบดวย Calibration verification standard, CVS
     Calibration verification standard, CVS เปนการตรวจเปรียบเทียบสารละลายโลหะมาตรฐานจากแหลง

ที่มาซึ่งตางจากสารมาตรฐานที่ใชในการสรางกราฟมาตรฐาน โดยใชความเขมขนกึ่งกลางที่ใชสรางกราฟมาตรฐาน 



ทํ าการวิเคราะหตอจาก CCS และตอนสิ้นสุดการวิเคราะห (หลังจากวิเคราะหตัวอยาง ทุก 10 ตัวอยาง) คาที่ยอมรับ
ไดจะตองอยูในชวง + 10 % ของ 100 % Recovery ของคาจริง (% Recovery อยูในชวง 90-110 %)

  7) การใชสารมาตรฐานที่มีการรับรอง (Certified reference materials; CRM or Reference materials; 
RM)

     การใชสารมาตรฐานที่มีการรับรอง (Certified reference materials; CRM or Reference material; RM) 
ในการตรวจสอบวิธีวิเคราะห โดยการตรวจวัดสารมาตรฐานที่มีการรับรอง 1 ตัวอยาง ตอการวิเคราะหตัวอยางนํ้ า
ทุก 10 ตัวอยาง คาที่ยอมรับไดจะตองอยูในชวง + 10 % ของคาจริง (% Recovery อยูในชวง 90-110 %)

  8) การตรวจสอบดวย Laboratory control standard, LCS
     Laboratory control standard, LCS เปนการตรวจสอบการปนเปอนสารละลายโลหะมาตรฐานที่ใชใน

การวิเคราะห โดยการเติมสารที่ทราบความเขมขนลงในนํ้ ากลั่น มาผานกระบวนการวิเคราะหทุกขั้นตอนเชนเดียว
กับตัวอยาง   คาที่ยอมรับได ตองมีความเขมขนอยูในชวง + 15 % ของคาจริง (% Recovery อยูในชวง 85-115 %)



คณะผูจัดทํ า

ท่ีปรึกษา
นางสาววันเพ็ญ โรจนธรรม
นายสุเทพ พงษไพโรจน
นางสาวพะเยาว คํ ามุข
นางจินดา เตชะศรินทร
นายสุทัศน มังคละคีรี
นายวิโรจน จิตรวีระนันรังษี
นายตนัย ชินดุษฎีกุล
นางสาวชนัญชิดา สายชุมดี

ผูจัดทํ าและประสานงาน
บริษัท ยูไนเต็ด แอนนาลิสต แอนด เอ็นจิเนียร่ิง คอนซัลแตนท จํ ากัด
โทรศัพท 0 2639-0601-4, 0 2639-1361-2  โทรสาร  0 26390605
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