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คํ านํ า

คูมอืการเก็บตัวอยางมลพิษ (นํ้ า อากาศ ดิน กากอุตสาหกรรม) จัดทํ าขึ้นภายใตโครงการ
พัฒนางานวิเคราะหทดสอบสารมลพิษอุตสาหกรรมสูมาตรฐานสากล ของกรมโรงงานอุตสาหกรรม 
โดยมีวัตถุประสงคเพื่อเปนแนวทางในการปฏิบัติงานในการเก็บ การรักษาสภาพตัวอยางสารมลพิษ
อุตสาหกรรม จนกระทั่งนํ าสงหองปฏิบัติการวิเคราะห  ทัง้นี้เพื่อใหผูที่นํ าคูมือไปใชไดรับความรูแลว
นํ าไปประยุกตใชงานใหเหมาะสมกับหนวยงานแตละแหง และสามารถเก็บตัวอยางไดอยางถูกตอง
ตามหลักวิชาการ และไดตัวอยางที่เปนตัวแทนแหลงมลพิษนั้นๆ

สํ านกัวจิัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมโรงงาน กรมโรงงานอุตสาหกรรม หวังเปนอยางยิ่งวาคูมือ
เลมนีจ้ะเปนประโยชนตอผูที่เกี่ยวของทุกฝาย ผูสนใจและบุคคลทั่วไป หากมีขอเสนอแนะประการใด
คณะผูจัดทํ ายินดีนอมรับ

สํ านักวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมโรงงาน
                                                                                                กรมโรงงานอุตสาหกรรม
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การเก็บตัวอยางมลพิษอุตสาหกรรม

กรมโรงงานอตุสาหกรรม มบีทบาทส ําคญัตอการพฒันาอตุสาหกรรมของประเทศควบคูไปกับการพิทักษสิ่งแวด
ลอม มีอํ านาจหนาที่ตามกฎหมายตางๆ ที่เกี่ยวของ ภารกิจหลักที่สํ าคัญประการหนึ่งของกรมโรงงานอุตสาหกรรม
คือ การควบคุมกํ ากับ  ดแูลสถานประกอบธุรกิจอุตสาหกรรมใหดํ าเนินการตามกฎหมายขอบังคับ ในเรื่องของการ
ระบายของเสียออกนอกโรงงาน ซึ่งมีความจํ าเปนที่จะตองใชหลักฐานขอมูลทางวิทยาศาสตรไดแก ผลวิเคราะห
ทดสอบที่เช่ือถือได และเปนที่ยอมรับทั้งในประเทศและตางประเทศ ดังนั้นกรมโรงงานอุตสาหกรรมจึงไดจัดตั้ง
สํ านักวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมโรงงาน ใหมีหนาที่ความรับผิดชอบที่สํ าคัญประการหนึ่งคือ การวิเคราะหทดสอบ
คุณภาพของเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมตามที่กฎหมายกํ าหนด ซึ่งหนาที่ความรับผิดชอบดังกลาว ดํ าเนินการโดย
ศูนยวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมโรงงาน ที่ต้ังอยูทั่วประเทศจํ านวน 6 แหง ไดแก

1. ศูนยวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมโรงงานสวนกลาง กรุงเทพมหานคร
2. ศูนยวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมโรงงานภาคตะวันตก  จังหวัดราชบุรี
3. ศูนยวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมโรงงานภาคตะวันออก จังหวัดชลบุรี
4. ศูนยวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมโรงงานภาคเหนือ จังหวัดเชียงใหม
5. ศูนยวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมโรงงานภาคใต จังหวัดสงขลา
6. ศูนยวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมโรงงานภาคตะวันออกเฉียงเหนือ     จังหวัดขอนแกน

ศูนยวิจัยและพัฒนาสิ่งแวดลอมโรงงานทั้ง 6 แหง  ไดดํ าเนินการพัฒนางานวิเคราะหทดสอบมลพิษอุตสาหกรรมสู
มาตรฐานสากล โดยเขาสูระบบ ISO/IEC 17025 เพื่อใหไดขอมูลวิเคราะหทดสอบที่ถูกตองและเชื่อถือได ซึ่งเปนสิ่ง
จํ าเปนในการปฏิบัติภารกิจดังกลาวของกรมโรงงานอุตสาหกรรม แตขอมูลการวิเคราะหทดสอบทีถู่กตองและนาเชือ่
ถือภายในหองปฏบิติัการเปนความถกูตองเพยีงสวนหนึง่เทานัน้ ความถกูตองทัง้หมดจะตองเร่ิมตนจากการเกบ็ตวัอยางและ
น ําสงเขาหองปฏบิติัการอยางถกูตองตามหลกัวชิาการ การเก็บตัวอยางจึงมีความสํ าคัญตอผลการวิเคราะหทดสอบเปน
อยางยิ่งมาก  หากการเก็บตัวอยางไมถูกตองจะทํ าใหผลการวิเคราะหที่ไดไมถูกตองไปดวย ดังนั้น  การเก็บตัวอยาง
ควรมีแบบแผนการเก็บที่แนนอน การวางแผนในการเก็บตัวอยางตองคํ านึงถึงกํ าลังคน (Manpower)  เวลา (Time)
คาใชจาย (Money)  จํ านวนตัวอยางที่จะเก็บ (Number of sample)  สถานที่เก็บ (Location)  และจุดที่จะเก็บตัวอยาง
(Sample site)  จึงควรจะมีการสํ ารวจกอนวาจะสามารถปฏิบัติตามแผนที่วางไวไดหรือไม นอกจากนั้นการประสาน
แผนระหวางผูเก็บตัวอยางและหองปฏิบัติการวิเคราะหทดสอบเปนเรื่องจํ าเปนเพราะจะทํ าใหหองปฏิบัติการทราบ
ปริมาณงานที่แนนอนสามารถเตรียมการในเรื่องเครื่องมือ อุปกรณ สารเคมี รวมทั้งกํ าลังคนเพื่อรองรับงานวิเคราะห
ทดสอบใหเปนไปตามแผนที่วางไว ไมทํ าใหเกิดปญหางานวิเคราะหทดสอบลาชาไมเปนไปตามกํ าหนด ซึ่งจะมีผล
กระทบตอคุณภาพผลการวิเคราะหทดสอบ ทํ าใหความถูกตองและนาเชื่อถือลดลง การเก็บตัวอยางควรมีการบันทึก
รายละเอียดตาง ๆ ครบถวนเพียงพอ  เพื่อเปนขอมูลสํ าหรับการวินิจฉัยหรือการตรวจสอบยอนกลับ การควบคุม
กํ ากับดูแลสถานประกอบธรุกิจอตุสาหกรรมใหด ําเนนิการตามกฎหมายเกีย่วกบัการระบายของเสยีออกจากโรงงานนั้น
ดํ าเนินการโดยการติดตามตรวจสอบดานตางๆ ดังนี้

• การติดตามตรวจสอบมลพิษทางนํ้ า
• การติดตามตรวจสอบมลพิษทางอากาศ
• การติดตามตรวจสอบมลพิษทางดิน



• การติดตามตรวจสอบมลพิษจากกากอุตสาหกรรม



การติดตามตรวจสอบมลพิษทางนํ้ า



การติดตามตรวจสอบมลพิษทางนํ้ า
การ ติดตามตรวจสอบมลพิษทางนํ้  านั้น วิธีการเก็บตัวอยางรวมทั้งวิธีการนํ าสงตัวอยางเขาสูหอง

ปฏิบัติการ ถือเปนปจจัยหลักสํ าคัญที่สุดที่ตองใช    ความระมัดระวังในการเก็บตัวอยางและการจัดสงดวยวิธีการที่
เหมาะสมไปยังหองปฏิบัติการ เพื่อใหไดตัวอยางที่เปนตัวแทนของแหลงที่ตองการตรวจสอบ และคุณภาพตัวอยาง
ไมมีการเปลี่ยนแปลง ดังนั้นจึงควรดํ าเนินการตามมาตรฐานสากล เชน ตาม Standard Methods for the Examination of
water and wastewater ซึ่งตองมีการวางแผนการเก็บตัวอยางตามขั้นตอนตางๆ ดังนี้

ขั้นตอนการดํ าเนินงาน
1. การศึกษาประเภทของแหลงนํ้ า
2. การศึกษากระบวนการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรมเพื่อกํ าหนดคาดัชนีที่จะวิเคราะห
3. การควบคุมคุณภาพในภาคสนาม
4. วิธีการเก็บตัวอยางนํ้ าที่เปนมาตรฐานสากล

1. การศึกษาประเภทของแหลงนํ้ า
แหลงกํ าเนิดมลพิษทางนํ้ าเกิดไดจากหลายกิจกรรม  ซึ่งแตละกิจกรรมจะมีปริมาณและคุณลักษณะของนํ้ า

เสียแตกตางกัน และกอใหเกิดผลกระทบที่แตกตางกันดวย กิจกรรมหลกัทีท่ ําใหเกดิมลพษินํ ้าแบงเปน 3 กิจกรรมหลกั ได
แก ชุมชนและพาณชิยกรรมอุตสาหกรรม และเกษตรกรรม ดังนี้

1.1  นํ้ าเสียจากชุมชน หมายถึง นํ ้าเสยีจากชมุชนทีพั่กอาศยั และยานพาณชิยกรรม เปนนํ้ าเสียที่เกิดจากกิจ
กรรมการดํ ารงชีวิตประจํ าวันของประชากร แหลงกํ าเนิดนํ้ าเสียจากชุมชนแบงไดเปนนํ้ าทิ้งจาก ที่
อยูอาศัย อาคารชุด บานจัดสรร หอพัก สถานประกอบการตางๆ เปนตน

1.2  นํ้ าเสียจากเกษตรกรรม แบงไดเปน 2 ประเภทใหญ คือ นํ้ าเสียจากการ   ชะลางของเสียจากพื้นที่
เกษตรกรรม และนํ้ าเสียจากการเลี้ยงสัตวตางๆ

1.3  นํ้ าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม ไดแก นํ้ าเสียที่เกิดจากกิจกรรมตางๆ ของโรงงานอุตสาหกรรม นํ้ า
เสียสวนใหญมักเปนนํ้ าลางจากกระบวนการผลิตตางๆ ทํ าใหนํ้ าเสียมีสิ่งเจือปนจากวัตถุดิบดวยเสมอ
จึงกลาว ไดวานํ้ าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมจะมีลักษณะที่ดูไดจากวัตถุดิบดวยเสมอ

นํ้ าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมนับวามีคุณลักษณะหลากหลายกวานํ้ าเสียจากชุมชนและนํ้ าเสียจากการ
เกษตรกรรม ซึ่งภารกิจหลักของกรมโรงงานอุตสาหกรรม ประการหนึ่งคือในการติดตามตรวจสอบคุณภาพนํ้ าเสีย/
นํ้ าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม ทั้งในระบบบํ าบัดนํ้ าเสียของโรงงานอุตสาหกรรม แหลงนํ้ าธรรมชาติที่รองรับนํ้ าทิ้ง
จากโรงงานอุตสาหกรรม เชน แมนํ้ า ลํ าคลอง ทะเล หนอง บึง และแหลงนํ ้าทีไ่ดรบัผลกระทบจากการระบายนํ้ าทิ้ง
ของโรงงานอุตสาหกรรม เชน บอนํ้ าตื้น และบอสังเกตการณ ดังนั้น การศึกษาประเภทของแหลงนํ้ า จึงเปนสิ่งจํ า
เปนเพื่อใหไดผลการวิเคราะหทดสอบที่ถูกตองตามหลักวิชาการ
2. การศกึษากระบวนการผลติของโรงงานอตุสาหกรรมเพือ่กํ าหนดคาดชันท่ีีควรวเิคราะห

เนื่องจากโรงงานอุตสาหกรรมมีมากมายหลายประเภท จงึเปนไปไมไดทีลั่กษณะของนํ้ าเสียจากโรงงานอุต
สาหกรรมจะเหมือนกันทุกโรงงาน แมกระทัง่ในโรงงานประเภทเดยีวกัน ลักษณะของนํ้ าเสียที่เกิดจากการประกอบกิจ
การโรงงานนั้นยังแตกตางกัน ดังนั้นนํ้ าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมจะมีลักษณะที่ดูไดจากวัตถุดิบเสมอ ตารางที่ 1
เปนตัวอยางการกํ าหนดดัชนีที่ควรจะตรวจวิเคราะหสํ าหรับกลุมโรงงานอุตสาหกรรมแตละประเภท  



ตารางที่  1 ดัชนีท่ีควรตรวจวิเคราะหแยกตามประเภทของอุตสาหกรรม
ประเภทของอุตสาหกรรม ดัชนีท่ีควรตรวจวิเคราะห

1. ผลิตเกี่ยวกับอลูมิเนียม pH, Total dissolved solids, Total suspended solids,
Aluminum, Phenol, Free chlorine, Oil and grease

2.ผลิตยานยนต Total dissolved solids, Total suspended solids, Cadmium,
Lead, Chromium, Nickel, Copper, Zinc, Iron, Cyanide,
Phenol, Free chlorine, Oil and grease, BOD5, COD, Nitrate,
Ammonia

3. ผลิตนํ้ าตาล pH, Total dissolved solids, Total suspended solids,
Temperature, Oil and grease, BOD5, Nitrogen (Total)

4. ผลิตเครื่องดื่ม pH, Total dissolved solids, Total suspended solids,
Temperature, Oil and grease, BOD5, Nitrogen

5. ผลิตผลไมกระปอง pH, Total dissolved solids, Total suspended solids,
Temperature, BOD5, COD

6. ผลิตอาหาร pH, Total suspended solids, Chloride, Temperature, BOD5,
Nitrogen, COD

7. ผลิตเกี่ยวกับเนื้อสัตว pH, Total dissolved solids, Total suspended solids, Oil and
grease, BOD5, Nitrogen

8. ผลิตภัณฑทางการเกษตร Total dissolved solids, Total suspended solids, Chromium,
Zinc, Sulphite, Temperature, BOD5



ตารางที่  1 (ตอ) ดัชนีท่ีควรตรวจวิเคราะหแยกตามประเภทของอุตสาหกรรม

ประเภทของอุตสาหกรรม ดัชนีท่ีควรตรวจวิเคราะห
9. ผลิตปุย
-  ปุยไนโตรเจน

- ปุยฟอสเฟต

pH, Total dissolved solids, Total suspended solids,
Chromium, Zinc, Iron, Sulfate, Chloride, Temperature,
Oil and Grease, Nitrogen Compound, Nitrate, COD,
pH, Total dissolved solids, Total suspended solids,
Mercury, Aluminum, Arsenic, Iron, Temperature,
Nitrogen

10. ผลิตกระจก pH, Total dissolved solids, Total suspended solids,
Chromium,  Copper, Zinc, Iron, Silver, Tin,
Temperature, BOD5, COD, Nitrate

11. ผลิตซีเมนต/คอนกรีต/ปูน/
ยิปซั่ม

pH, Total dissolved solids, Total suspended solids,
Chromium, Zinc, Sulfite, Temperature, COD

12. ผลิตเกี่ยวกับแอสเบททอส pH, Total dissolved solids, Total suspended solids,
Chromium, Zinc, BOD5, COD

13. ผลิตเกี่ยวกับเคมีภัณฑ
สารอนินทรีย อัลคาไลน
และคลอรีน

pH, Total dissolved solids, Total suspended solids,
Mercury, Arsenic, Lead, Chromium, Aluminum,
Boron, Iron, Titanium, Cyanide, Phenol, Chloride,
Sulphate, Temperature, COD



ตารางที่  1 (ตอ) ดัชนีท่ีควรตรวจวิเคราะหแยกตามประเภทของอุตสาหกรรม

ประเภทของอุตสาหกรรม ดัชนีท่ีควรตรวจวิเคราะห
14. ผลิตเครื่องหนังและ

ฟอกหนัง
pH, Total solids, Total suspended solids, Chromium
(Total), Chromium hexavalent, Temperature,
Oil and grease, Nitrogen compound, Nitrate, COD

15. ผลิตเกี่ยวกับโลหะที่ไม
ใชเหล็ก

Total suspended solids, Heavy metals, Cyanide,
Oil and Grease, COD

16. ผลิตเกี่ยวกับสารอินทรีย pH, Total dissolved solids, Total suspended solids, Heavy
metals, Cyanide, Phenol, Oil and grease, BOD5, Total
nitrogen, COD

17. กลั่นนํ้ ามัน pH, Sulphide, Total dissolved solids, Total suspended
solids, Colour, Chromium, Copper, Lead, Zinc, Iron,
Cyanide, Phenols,  Chloride, Mercaptans, Temperature,
Oil and grease, BOD5, Nitrogen, COD

18. ปโตรเคมีและผลิต
พลาสติก

pH, Total dissolved solids, Total suspended solids, Zinc,
Cyanide, Phenols,  Oil and grease, BOD5, COD

19. ผลิตกระดาษและ
เยื่อกระดาษ

pH, Total dissolved solids, Total suspended solids, Heavy
metals, Sulphide, Phenols, Oil and grease, BOD5, COD

20. ผลิตไฟฟา pH, Total dissolved solids, Total suspended solids,
Chromium, Boron, Copper,  Zinc, Iron, Chlorine,
Phosphate, Temperature, Oil and Grease, BOD5



ตารางที่  1 (ตอ) ดัชนีท่ีควรตรวจวิเคราะหแยกตามประเภทของอุตสาหกรรม

ประเภทของอุตสาหกรรม ดัชนีท่ีควรตรวจวิเคราะห
21. ผลิตเกี่ยวกับเหล็กและ

เหล็กกลา
pH, Total suspended solids, Chromium, Zinc, Iron, Tin,
Chloride, Cyanide, Phenols, Temperature, Oil and grease

22. เคลือบโลหะ pH, Cadmium, Chromium hexavalent, Copper, Zinc,
Cyanide, Oil and grease, COD

23. ผลิตเกี่ยวกับสิ่งทอ pH, Total dissolved solids, Total suspended solids, Heavy
metals, Chromium, Phenolics, Sulphide, Temperature,
Oil and grease, BOD5 และ COD

24. ผลิตยาและเครื่องสํ าอาง pH, Total dissolved  solids, Total suspended solids,
Heavy metals, COD

3. การควบคุมคุณภาพในภาคสนาม
การควบคุมคุณภาพในภาคสนามมีความสํ าคัญตอผลการวิเคราะหมากเร่ิมต้ังแตการเตรียมเคร่ืองมือ

อุปกรณเก็บตัวอยางและภาชนะบรรจุตัวอยาง การวางแผนการเก็บที่แนนอน ซึ่งการวางแผนการเก็บตัวอยางตอง
คํ านึงถึงกํ าลังคน เวลา คาใชจาย จํ านวน ตัวอยางที่จะเก็บ สถานที่เก็บ และจุดที่เก็บตัวอยาง จึงควรมีการศึกษาและ
สํ ารวจกอนวาสามารถปฏบิติัตามแผนทีว่างไวไดหรอืไม ตัวอยางทีเ่กบ็ควรมกีารบนัทกึ     รายละเอยีดตาง  ๆครบถวนเพยีงพอ
เพือ่เปนขอมลูส ําหรบัการวนิจิฉยัขัน้แรกหรอืการตรวจสอบยอนกลบั และเจาหนาที่ผูเก็บตัวอยางในภาคสนามควรมีคุณ
สมบัติดังนี้

• ควรศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับจุดเก็บตัวอยางนั้น ๆ  ทั้งสภาพแวดลอมบริเวณนั้น และตํ าแหนงที่เก็บ
ตัวอยาง

• ไดรับการฝกอบรมเทคนิคการเก็บตัวอยางมาอยางดี
• มีความชํ านาญในการใชเครื่องมือเก็บตัวอยางและเครื่องมือตรวจวัดคุณภาพในภาคสนามแตละ

ประเภท
• มีความซื่อสัตย ในการบันทึกขอมูลเกี่ยวกับการเก็บตัวอยาง เชน สถานที่ เวลา วิธีการเก็บ สภาพแวด

ลอมตาง ๆ ตามความเปนจริง ซึ่งผูเก็บตัวอยางตองเปนผูรับผิดชอบเกี่ยวกับขอมูลตาง ๆ ในภาคสนาม
ดวย เพราะเมื่อไดผลการวิเคราะหแลว สามารถน ําไปใชบงัคบัหรอืแกไขขอบกพรองตาง ๆ ของสถานที่
เก็บตัวอยางไดอยางมีประสิทธิภาพ

การควบคุมคุณภาพในภาคสนาม มีขั้นตอนดํ าเนินการดังนี้
3.1 การเตรียมอุปกรณและภาชนะในการเก็บตัวอยาง

  การเตรียมอุปกรณและภาชนะในการเก็บตัวอยาง เปนกระบวนการเบื้องตนที่สํ าคัญที่จะลดการปน
เปอนที่จะมีผลตอการวิเคราะห โดยอุปกรณและภาชนะทุกช้ินที่นํ าไปใชในภาคสนาม จะตองผานการลางทํ าความ
สะอาดดวยนํ้ ายาทํ าความสะอาด ลางดวยนํ้ าสะอาดและนํ้ ากลั่นบริสุทธิ์ในขั้นตอนสุดทาย จากนั้นคว่ํ าใหแหงและ



เก็บในหองที่สะอาดปราศจากฝุนละออง   อุปกรณเก็บตัวอยาง ไดแก  Glass sampler, Teflon sampler, Water
sample dipper, Bailer sampler และ Peristaltic pump

          
               รูปท่ี  1  Glass sampler รูปท่ี 2 Teflon sampler

                                       

    รูปท่ี 3 Water sample dipper

3.2 ภาชนะบรรจุตัวอยาง (Sample container)
1) ลักษณะของภาชนะที่ใชบรรจุตัวอยาง สวนมากจะนิยมใชขวดพลาสติก เพราะเบา สะดวกในการ

ขนสง และราคาถูก แตจะใชกับตัวอยางนํ้ าทุก ๆ ตัวอยางไมได ดังนั้นลักษณะของภาชนะที่ใชจะตองเลือกใหเหมาะ
สมกับแตละดัชนี โดยตองพิจารณาดังนี้

ก. ชนิดของขวด  ตองคํ านึงถึงการปนเปอนของตัวเนื้อ (Texture) ภาชนะบรรจุกับนํ้ าตัวอยางวา
มีผลตอการวิเคราะหดัชนีนั้น ๆ หรือไม และในกรณีท่ีตองรักษาสภาพนํ้ าตัวอยางดวยสารละลายกรด-ดาง หรือตอง
กล้ัวขวดดวยสารละลายอินทรีย ตองใชภาชนะที่ทนตอสารเคมีนั้น ๆ ดวย เพื่อเปนการรักษาสภาพของนํ้ าตัวอยางให
ใกลเคียงกับนํ้ าในแหลงนํ้ าที่เก็บมากที่สุด ตัวอยางเชน

(1) การวิเคราะหหาปริมาณ BOD, Acidity และ Solids ควรใชขวดพลาสติกในการบรรจุ เพราะพลาสติก
จากขวดบรรจุไมท ําใหผลการวิเคราะหทดสอบของดชันเีหลานีเ้ปลีย่นแปลงไป

(2) การวิเคราะหหาปริมาณ Total phosphate, COD, TKN, Nitrate+Nitrite และ Ammonia ควรใชขวด
พลาสติกชนิด Polyethylene (PE) หรือเทียบเทา ในการบรรจุเพราะตองรักษาสภาพนํ้ าตัวอยางดวย
สารละลายกรดซัลฟุริคใหมี pH <2 จึงตองใชขวดบรรจุที่ทนตอสภาพกรด



ข. ปริมาตรของขวด ควรมีความเหมาะสมกับปริมาตรที่ตองการเพื่อใหเพียงพอตอการวิเคราะห
และการยืนยันผล ซึ่งมีหลายดัชนีสามารถบรรจุในภาชนะเดียวกันไดเพราะมีวิธีการในการรักษาสภาพเหมือนกัน
เชน

 BOD และ SS
 SS, TDS, TS และ Nitrite
 Sulphate, Nitrite, Fluoride และ Chloride
 COD, Ammonia, TKN, TP และ Nitrate
 Trace metals และ Mercury

ค. รูปรางของขวด ควรเปนขวดทีม่กีนกลมไมเปนเหลีย่มมมุ การเลอืกใชขวดปากกวางหรอืปากแคบตองค ํานงึ
ถึงความสะดวกในการท ําความสะอาด  การวเิคราะห และใชแยกตามประเภทของนํ ้าตวัอยางทีเ่กบ็ เชน นํ ้าผวิดนิ หรอืนํ ้าทะเลที่คอน
ขางสะอาด อาจใชขวดปากแคบ แตนํ้ าทิ้งจากอาคารบานเรือน หรือโรงงานอุตสาหกรรม ซึ่งคอนขางสกปรกควรใช
ขวดปากกวาง เปนตน



2)  ฉลากติดขางขวดเก็บตัวอยาง
          เมื่อเก็บตัวอยางนํ้ าและปดฝาขวดใหสนิทแลวควรเช็คขวดใหแหง และปดฉลาก (Label) ไวทุกขวด

ทันที เพื่อปองกันการปดฉลากผิดขวด โดยฉลากจะตองแจกแจงขอมูลที่จํ าเปน เพื่อเปนขอมูลพ้ืนฐานทุกตัวอยาง สิ่ง
ที่ควรบันทึกรายละเอียดไว มีดังนี้

- สถานที่เก็บตัวอยาง (Sampling location or sample site) เชนช่ือโรงงานหรือแหลงนํ้ า
- เลขทะเบียนโรงงาน ประเภทกิจการ
- จุดเก็บตัวอยางในสถานที่ที่กํ าหนดให (Sampling position at a given location) วามีก่ีจุด

ตํ าแหนงใด แตละจุดหางกันเทาใด  (Exact  location)
-  วัน เวลา และความถี่ของการเก็บตัวอยาง (Time and frequency  of  sampling) วาเก็บตัวอยาง

วันและเวลาใด เพื่อคาดคะเนไดวา ณ เวลานั้น ๆ  กิจกรรมของสิ่งแวดลอมบริเวณแหลงนํ้ า
หรือกิจกรรมของโรงงานวากํ าลังทํ าอะไร เพื่อใหทราบขอมูลเบื้องตนวาตัวอยางที่เก็บเปน
อยางไร

- แหลงของนํ้ าตัวอยาง เก็บมาจากแหลงใด เชน นํ้ าแมนํ้ า นํ ้าจากสระ นํ้ าทะเลสาบ นํ้ าทะเลหรือ
นํ้ าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม

- การรักษาสภาพตัวอยาง ใชสารเคมชีนดิใดในการรกัษาสภาพหรอืไม
- ดัชนีที่ตองการวิเคราะห
- วัตถุประสงคในการเก็บตัวอยาง
- ช่ือ-สกุล และหนวยงานของผูเก็บตัวอยาง ในกรณีที่มีปญหาเกี่ยวกับตัวอยางนั้น ๆ  จะไดสอบ

ถามไดถูกตอง ควรระบุทั้งช่ือและนามสกุล เพื่อปองกันความสับสนในกรณีที่ช่ือซํ้ ากัน



ตัวอยางของฉลากติดขางขวดตัวอยาง

แหลงโรงงาน/แหลงนํ้ า .............................................................………………..
เลขทะเบียนโรงงาน............................................ลักษณะตัวอยาง………………
ประกอบกิจการ…………………………………………………………………
จุดเก็บ (  ) นํ้ าเสียกอนเขาระบบ  (  ) นํ้ าท้ิงออกจากระบบระบายออกนอกโรงงาน
           (  ) นํ้ าท้ิงระบายออกนอกโรงงานโดยไมผานระบบ  (  ) ………………………………………………….
การเก็บตัวอยาง วันที่………………..…เวลา………..…ขวดที่… ……../จํ านวนขวดทั้งหมดของจุดนี้…………
การรักษาสภาพ  ( )ไมไดรักษาสภาพ ( ) แชเย็น ( ) เติมกรดไนตริกจน pH< 2 (  ) ………………………………..
อันตราย หามเติมกรดในตัวอยาง ที่วิเคราะห CYANIDE
ดัชนีท่ีตองการทราบ ( ) pH  ( ) BOD ( ) COD ( ) SS  ( ) TDS (  ) TKN ( ) นํ้ ามันและไขมัน ( ) ปรอท
 (  ) เซเลเนียม (  ) แคดเมียม (  ) ตะกั่ว (  ) อารเซนิค (  ) บาเรียม (  ) นิกเกิล ( ) ทองแดง (  ) สังกะสี
(  ) แมงกานีส   (  )  ………………………………………………………………………………………..…
เพื่อประกอบการพิจารณา  (  ) การตรวจรองเรียน (  )  การอนุญาต  (  )  การเฝาระวัง  (   )  ………………....
ช่ือผูเก็บตัวอยาง ..........................................หนวยงาน .............................................……………….……….

     (                                            )

(เฉพาะเจาหนาท่ีหองปฏิบัติการ )
รหัสปฏิบัติการ ………………
ชื่อผูรับตัวอยาง………………
วันท่ีรับตัวอยาง……..เวลา….น.



3)  ขนาดหรือปริมาตรของตัวอยางที่ตองการ (Sample size)
                 ปริมาตรของตัวอยางที่เก็บจะมากหรือนอยเทาใดขึ้นอยูกับปริมาตรที่ใชในการวิเคราะหของแต

ละดัชนี  ควรเก็บมากกวาที่ตองการเล็กนอยเพราะในกรณีที่มีความผิดพลาดเกิดขึ้นเนื่องจากการวิเคราะหหรือตอง
ยืนยันผล จะไดมีนํ้ าตัวอยางเพียงพอในการวิเคราะหซํ้ า และในบางครั้งตองใชนํ้ าตัวอยางในการกลั้วภาชนะที่ใชใน
การวิเคราะหดวย  ถานํ้ าตัวอยางคอนขางสะอาดและไมมีพิษ เชน  นํ้ าแมนํ้ า หรือนํ้ าทะเล ควรเก็บใหมากพอสมควร
หากนํ้ าตัวอยางเปนนํ้ าเสียที่สกปรกและคอนขางอันตราย เชน นํ้ าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม หรือโรงพยาบาล ไม
ควรเก็บปริมาณมาก เพราะนํ้ าตวัอยางทีเ่หลอืจากการวเิคราะหจะเปนภาระและเปนปญหาของหองปฏบิติัการในการก ําจดั
ทิง้  สํ าหรับปริมาตรของนํ้ าตัวอยางที่ควรเก็บเพื่อวิเคราะหแตละดัชนี ดังแสดงในตารางที่  2

3.3 การเตรียมอุปกรณตรวจวัดในภาคสนาม
      DO meter, pH meter, Salinity- Conductivity meter และ Depth meter ตองทํ าการปรับเทียบเครื่องมือ

ทุกครั้งที่มีการเปดใชเครื่อง และทํ าความสะอาดหัววัดดวย     นํ้ ากลั่นหลังใชงานทุกครั้ง
 

                         

รูปท่ี 4  DO meter, Salinity- Conductivity meter และ pH meter



รูปท่ี 5 Depth Meter

3.4 การเก็บรักษาตัวอยางนํ้ า (Sample preservation)
        นํ้ าตัวอยางที่เก็บมาเพื่อทํ าการตรวจสอบคุณภาพนั้น  บางดัชนีตองทํ า  การวิเคราะหทันที เชน การ

วิเคราะหหาปริมาณ  DO, pH, Alkalinity และ Temperature เพราะดัชนีเหลานี้มีคาที่เปล่ียนแปลงไดงาย  ตองทํ า
การวิเคราะห  ณ จุดเก็บตัวอยางทันทีเพื่อใหไดคาที่ใกลเคียงกับคาของแหลงนํ้ านั้น ๆ จริง  สวนดัชนีอื่น ๆ  สามารถ
ที่จะนํ าไปทํ าการวิเคราะหที่หองปฏิบัติการได  โดยการรักษาคุณภาพของนํ้ าไวกอน เพื่อไมใหสวนประกอบของนํ้ า
เปลี่ยนแปลงไปทั้งทางเคมีและทางกายภาพเนื่องจากการเติบโตของสิ่งมีชีวิตในนํ้ า  และมีมลพิษหลายชนิดที่ไมคง
ตัวมีการเปลี่ยนแปลงอยูเสมอ  การรักษาสภาพนํ้ าตัวอยางจะชวยใหคุณภาพของนํ้ าตัวอยางคงที่ หรือเปลี่ยนแปลง
นอยที่สุด  จะเปนการชวยลดหรือหยุดปฏิกิริยาที่ทํ าใหเกิดการเปลี่ยนแปลงซึ่งวิธีการรักษาสภาพมีดังนี้

1) การแชเย็นที่อุณหภูมิ 4 0C หรือแชแข็ง ซึ่งจุดประสงคคือ ลดการทํ างานของพวกจุลินทรีย และ
ลดการเกิดกระบวนการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพและเคมี วิธีนี้มีขอดีคือไมมีสารรบกวนในการวิเคราะห ซึ่งวิธีนี้ใช
ในการรักษาสภาพนํ้ าตัวอยางที่จะวิเคราะหหาปริมาณ Nitrate, Nitrite, Solids, Sulphate และ BOD เปนตน

2) การเติมสารเคมี เชน  กรดไนตริก (HNO3)  หรือกรดซัลฟุริค (H2SO4) เปนการรักษาสภาพนํ้ าตัว
อยางโดยการควบคุม pH < 2 เพื่อ ปองกันการดูดซับ  อิออนที่ผิวภาชนะบรรจุและการตกตะกอน นอกจากนี้ยังชวย
ยับยั้งการทํ างานของพวก  จุลินทรียอีกดวย  เชน การเติมกรดไนตริกจน pH < 2 เปนวิธีการรักษาสภาพนํ้ าตัวอยาง
ท่ีจะวิเคราะหหาปริมาณ Hardness และ โลหะหนักท่ัวไป เชน Pb, Zn และ Cd เปนตน  วิธีการรักษาสภาพโดยการ
เติมสารเคมีนี้  มักใชคูกับการแชเย็นที่อุณหภูมิ 4 oC เชน       นํ้ าตัวอยางที่จะวิเคราะหหาปริมาณ Total Phosphate
และ Phenols  นอกจากนี้ยังมีการรักษาสภาพโดยการเติมกรดซัลฟุริคจน pH<2 และแชเย็นที่อุณหภูมิ4 oC เปนตน

3) สํ าหรับการหาปริมาณไซยาไนด (Cyanide) รักษาสภาพนํ้ าตัวอยางโดยการเติมโซเดียมไฮดรอก
ไซด (NaOH)  ให pH>12 (หามเติมกรดในตัวอยางที่วิเคราะห Cyanide เพราะจะทํ าใหเกิดกรดไซยานิก (HCN) ซึ่ง
เปนสารอันตราย) และหากตองการที่จะวิเคราะหปริมาณแบคทีเรียในตัวอยางนํ้ าที่ไมแนใจวามีสารโลหะหนักอยู
ดวยหรือไม ซึ่งโลหะหนัก นี้จะไปทํ าลายแบคทีเรีย ทํ าใหผลการวิเคราะหแบคทีเรียผิดพลาดได  จึงตองเติมสาร
ละลาย EDTA  2% ลงในขวดเก็บตัวอยาง  (1 มิลลิลิตรตอนํ้ าตัวอยาง 150 มิลลิลิตร) เพื่อให  EDTA  ไปหุม
(Chelate)  สารโลหะหนักตาง ๆ ไว



การรักษาสภาพตัวอยางนี้หากตัวอยางสกปรกมาก ตองเติมสารเคมีรักษาสภาพตัวอยางหลังเก็บทันที แต
บางดัชนีที่อาจจะเติมสารเคมีปรับสภาพไวกอนเก็บตัวอยางได  ในกรณีนี้เวลาเก็บตัวอยางก็ไมตองใชนํ้ าตัวอยาง
กลั้วลางขวด  และสิ่งสํ าคัญในการเติมสารเคมีรักษาสภาพคือ หากนํ้ าตัวอยางสกปรกมากตองใชสารเคมีที่เขมขน
เปนกรณีพิเศษ เพราะการใชสารเคมีที่เจือจางอาจตองใชจํ านวนมาก  ทํ าใหปริมาตรของตัวอยางถูกเจือจางดวยสาร
เคมีรักษาสภาพได

รายละเอียดการรักษาสภาพตัวอยางของแตละดัชนี แสดงในตารางที่   2



ตารางที่ 2 รายละเอียดชนิดของภาชนะบรรจุตัวอยาง ปริมาตรตัวอยางที่เก็บ วิธีการรักษาสภาพตัวอยางและ
ระยะเวลาที่เก็บรักษาตัวอยางของแตละดัชนี

ดัชนี ภาชนะบรรจุ ปริมาตรนอยท่ี
สุดท่ีตองการ
(มลิลิลิตร)

วธิีการเก็บรักษา ระยะเวลา
เก็บรักษา

บีโอดี พลาสติก หรือ
แกว

1000 แชเย็น 6 ชั่วโมง

สารอินทรีย
คารบอนทั้งหมด

แกวชนิดบอโร
ซิลิเกต

100 วิเคราะหทันทีหรือแชเย็น
และเติม HCl
H3PO4 หรือ H2SO4ให pH
< 2

7 วัน

ซีโอดี พลาสติก หรือ
แกว

100 วิเคราะหทันทีหรือเติม
H2SO4 ให pH < 2 และ
แชเย็น

7 วัน

คลอไรด พลาสติก หรือ
แกว

50 - 7 วัน

คลอรีนตกคาง พลาสติก หรือ
แกว

500 วิเคราะหทันที 0.25 ชั่วโมง

สภาพนํ าไฟฟา พลาสติก หรือ
แกว

500 แชเย็น 28 วัน

ไชยาไนดทั้งหมด พลาสติก หรือ
แกว

1000 เติม NaOH ให pH>12
และแชเย็นในที่มืด

14 วัน หรือ 24
ชั่วโมงหากมี
ซัลไฟดปนอยู

ดวย
โลหะทั่วไป พลาสติก หรือ

แกวที่กลั้วดวย
1+1 กรดไนตริก

1000 สํ าหรับโลหะหนักที่
ละลาย กรองทันทีและเติม
HNO3 ให pH<2

6 เดือน



ตารางที่ 2 (ตอ)

ดัชนี ภาชนะบรรจุ
ปริมาตรนอยท่ี
สุดท่ีตองการ
(มลิลิลิตร)

วธิีการเก็บรักษา
ระยะเวลา
เก็บรักษา

โครเมียม VI พลาสติก หรือ
แกวที่กลั้วดวย
1+1 กรดไนตริก

1000 แชเย็น 24 ชั่วโมง

ปรอท พลาสติก หรือ
แกวที่กลั้วดวย
1+1 กรดไนตริก

1000 เติม HNO3 ให pH<2
และแชเย็น

28 วัน

แอมโมเนีย
(NH3)-N

พลาสติก
หรือแกว

500 เติม H2SO4ให pH<2
และแชเย็น

7 วัน

ไนเตรท พลาสติก
หรือแกว

100 แชเย็น 48 ชั่วโมง

ไนเตรท+ไนไตรท พลาสติก
หรือแกว

200 เติม H2SO4ให pH<2
และแชเย็น

1-2 วัน

ไนไตรท พลาสติก
หรือแกว

100 แชเย็น 48 ชั่วโมง

ไนโตรเจน
เจลดาหล

พลาสติก
หรือแกว

500 เติม HNO3 ให pH<2
และแชเย็น

7 วัน

กลิ่น แกว 500 แชเย็น 6 ชั่วโมง

นํ้ ามันและไขมัน แกวปากกวาง 1000 เติม HCl หรือ H2SO4ให pH
<2 และแชเย็น

28 วัน



ตารางที่ 2 (ตอ)

ดัชนี ภาชนะบรรจุ
ปริมาตรนอยท่ี
สุดท่ีตองการ
(มลิลิลิตร)

วธิีการเก็บรักษา
ระยะเวลา
เก็บรักษา

ฟนอล พลาสติก
หรือแกว

500 เติม H2SO4ให pH<2
และแชเย็น

28 วัน

ออกซิ เ จนละล า ย  
Electrode
Winkler

แกว, ขวด BOD 300
วิเคราะหทันที
ไตเตรทหลังจากทํ าใหเปน
กรด

0.25 ชั่วโมง
8 ชั่วโมง

ฟอสเฟต แกวที่กลั้ว ดวย
1+1 กรดไนตริก

100 สํ าหรับฟอสเฟตที่ละลายให
กรองทันทีและแชเย็น

48 ชั่วโมง

ฟอสเฟตทั้งหมด พลาสติก
หรือแกว

100 เติม H2SO4ให pH<2
และแชเย็น

28 วัน

ความเค็ม แ ก  ว ที่ เ ค ลื อ บ
ดวย wax

240 วิเคราะหทันทีหรือใช wax
เคลือบ

6 เดือน

ของแข็ง พลาสติก
หรือแกว

200 แชเย็น 7 วัน

ซัลเฟต พลาสติก
หรือแกว

100 แชเย็น 28 วัน

ซัลไฟด พลาสติก
หรือแกว

100 แชเย็น และเติม 2N zinc
acetate 4 หยด ตอ 100
มิลลิลิตร หรือเติม NaOH
ให pH>9

7 วัน

อุณหภูมิ พลาสติก
หรือแกว

- วิเคราะหทันที วิเคราะหทันที

แชเย็น  = เก็บที่ 4 oC + 2 oC ในที่มืด



3.5 การเก็บรักษาตัวอยางขณะขนสงไปยังหองปฏิบัติการ (Sample transportation)
     เมื่อเก็บตัวอยางและ Blank ตาง ๆ ในภาคสนามเรียบรอยแลว ตองทํ าการรักษาสภาพตัวอยางใหเหมาะ

สมของแตละดัชนีที่วิเคราะห เชน การเติมสารเคมี หรอื     แชเยน็ เปนตน การรกัษาสภาพตวัอยางจะชวยใหคณุภาพของ
ตัวอยางคงทีห่รอืเปลีย่นแปลงนอยที่สุด และขณะทํ าการขนสงตัวอยางไปยังหองปฏิบัติการ ตองระวังไมใหเกิดความ
เสียหายระหวางทางที่สงไปยังหองปฏิบัติการ โดยตองใชกระติกหรือกลองโฟมที่เหมาะสม จัดเรียงภาชนะเก็บตัว
อยางใหเปนระเบียบ ระวังอยาใหภาชนะตัวอยางลมหรือแตก การใสนํ้ าแข็งตองระวังอยาใสจนลนหรือมากเกินไป
และปดกระตกิหรอืกลองโฟมใหเรียบรอย สงพรอม แบบเอกสารการเก็บตัวอยางนํ้ าและแบบคํ ารองขอวิเคราะหตัว
อยางหรือเอกสารการเปลี่ยนแปลงการครอบครอง (Chain of custody)

3.6 การส งตัวอย าง  (Sending Sample) เมื่อทํ าการขนสงตัวอยางไปถึงหองปฏิบัติการแลว ตองสง
ตัวอยางตอใหเจาหนาที่ของหองปฏิบัติการวิเคราะหผูมีหนาที่รับตัวอยางทันที ในกรณีที่ผูรับตัวอยางไมอยูหรือเปน
เวลานอกเวลาราชการ ตองน ําตวัอยางเหลานั้นไปฝากเก็บในที่ที่กํ าหนดไวให  จัดเรียงใหเปนระเบียบเพื่อปองกันไม
ใหผูอื่นเคลื่อนยายตัวอยางที่ฝากเก็บ เมื่อถึงเวลาราชการผูรับฝากตัวอยางจะตองนํ าตัวอยางเหลานั้นสงตอใหเจาหนา
ที่หองปฏิบัติการตอไป

3.7 การควบคุมคุณภาพในภาคสนามโดยระบบเอกสาร (Field records)
    ขั้นตอนหนึ่งในการควบคุมคุณภาพในภาคสนาม โดยการควบคุมคุณภาพดวยระบบเอกสาร ดังนี้
    1)  แบบเอกสารการเก็บตัวอยางนํ้ า เปนเอกสารที่ใชบันทึกขอมูลตางๆ  แบบเอกสารการเก็บตัวอยางนํ้ า 

จะประกอบดวย ช่ือและที่อยูของจุดเก็บตัวอยาง จุดเก็บตัวอยาง ชนิดของตัวอยาง วิธีเก็บ วันและเวลาที่เก็บตัวอยาง 
สํ าหรับขอมูลเกี่ยวกับจุดที่เก็บตัวอยางจะมีการบันทึกโดยอางถึงจุดบนแผนที่ ตลอดจนสิ่งที่สังเกตไดในบริเวณที่
เก็บตัวอยาง รวมทั้งผลการตรวจวัดสภาพแวดลอมทางกายภาพตางๆ ทั้งนี้เพราะสภาพตางๆในขณะเก็บตัวอยางอาจ
เปลี่ยนแปลงไปไดตลอดเวลา สํ าหรับการเก็บรักษา แบบเอกสารการเก็บตัวอยางนํ้ าจะตองเก็บอยางดี และระวังมิให
เปยกนํ้ า

2)  แบบคํ ารองขอวิเคราะหตัวอยางหรือเอกสารการเปลี่ยนการครอบครอง (Chain of Custody) เปน
เอกสารกํ ากับตัวอยาง โดยมีการบันทึกขอมูลต้ังแตการเก็บตัวอยาง การรักษาตัวอยาง ช่ือตัวอยาง ชนิดตัวอยาง วัน
เวลาที่เก็บตัวอยาง รายละเอียดของตัวอยาง จํ านวนภาชนะ และลายมือช่ือผูเก็บตัวอยาง เปนตน



แบบเอกสารการเก็บตัวอยางนํ้ า      
โครงการ                                          ลํ าดับที่       รหัส                                                                                                 
แหลงนํ้ า                                                   วันที่           เดือน                    พ.ศ.            เวลา                          
สถานที่เก็บ                                                                                                                                                       
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เรียน  ...............................
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………….       ตามรายละเอียดดังตอไปนี้
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  (   ) ไมไดร
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รหัสปฏิบัติการ
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 3.8 การควบคุมคุณภาพตัวอยางในภาคสนามดวย Blank ตาง ๆ
       เพื่อใหการวิเคราะหคุณภาพนํ้ ามีความถูกตอง มีผลใหคาดัชนีคุณภาพนํ้ าแตละตัวที่ตรวจวิเคราะหมี
ความนาเชื่อถือ (Confidence) ในระดับสูง การดํ าเนินการควบคุมการตรวจวิเคราะหคุณภาพนํ้ าโดยเพิ่มจํ านวนตัว
อยาง Blank ชนิดตางๆ ไดแก Field blank, Trip blank, Preservation blank โดย Blank ทั้งหมดจะถูกสงกลับหอง
ปฏิบัติการ เพื่อการตรวจวิเคราะหเชนเดียวกับตัวอยางที่ติดตามตรวจสอบ เพื่อเปรียบเทียบความถูกตองและความผิด
พลาดในขณะทํ าการเก็บตัวอยางในภาคสนาม ความเสถียรของตัวอยาง ความสะอาดของภาชนะบรรจุ การปนเปอน
ของสารที่ใชรักษาสภาพตัวอยาง โดยมี Blank ตาง ๆ ดังนี้

1) Field blank คือ การตรวจสอบการปนเปอนจากสภาพแวดลอม โดยใชภาชนะบรรจุนํ้ ากลั่นนํ า
ไปในภาคสนาม แลวเปดภาชนะทีภ่าคสนามในสภาพแวดลอม เดียวกับตัวอยางที่จะเก็บ ทํ า Field Blank 1 ตัวอยาง ตอ
การเก็บตัวอยางนํ้ า 20 ตัวอยาง

2) Preservation blank  คือ การตรวจสอบการปนเปอนจากสารเคมีที่ใชในการรักษาตัวอยาง โดย
น ําภาชนะบรรจนุํ ้ากลัน่ซึง่เตมิสารเคมทีีใ่ชในการรกัษาตวัอยาง  สารเคมีที่ใชในการรักษาสภาพตัวอยางควรเปนชนิดที่มี
ความบริสุทธิ์สงู แลวน ําไปวิเคราะห ทํ า Preservation  Blank 1 ตัวอยาง ตอการเก็บตัวอยางนํ้ า 20 ตัวอยาง

3) Trip blank คือ การตรวจสอบการปนเป อนของภาชนะบรรจุ การปนเปอนจากการขนสง
หรือ อื่น ๆ ที่อาจเกิดขึ้นได โดยใชภาชนะบรรจุนํ้ ากลั่นนํ าไปในภาคสนามโดยไมเปดภาชนะนั้นแลวนํ ากลับมาที่
หองปฏิบัติการ ทํ า Trip Blank 1 ตัวอยางตอการเดินทาง 1 เที่ยว



4. วิธีการเก็บตัวอยางนํ้ าที่เปนมาตรฐานสากล
                    ขั้นตอนแรกตองพิจารณาถึงประเภทของแหลงนํ้ าที่ตองดํ าเนินการ เชน     นํ้ าเสีย/นํ้ าทิ้งจากระบบบํ าบัด
นํ้ าเสียของโรงงานอุตสาหกรรม นํ้ าจากแหลงนํ้ าธรรมชาติ หรือแหลงรองรับนํ้ าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม ซึ่งใน
แตละแหลงนํ้ านั้น มีวิธีการเก็บตัวอยางที่เหมาะสมแตกตางกันออกไป โดยทั่วไปวิธีการเก็บตัวอยางนํ้ าจะแบงออก
ไดเปน 3 วิธี คือ

4.1 การเก็บแบบจวง (Grab sampling) คือการเก็บตัวอยางจุดละ 1 ตัวอยางในเวลาที่กํ าหนดไวโดย
เฉพาะ  การเก็บแบบนี้ตัวอยางจะเปนตัวแทนของแหลงนํ้ าเฉพาะเวลาและเฉพาะจุดที่เก็บเทานั้น  เชน  ตัวอยางนํ้ า
ประปา นํ้ าผิวดิน และนํ้ าบอ เปนตน

4.2 การเก็บแบบผสมรวม (Composite sampling) คือ การเก็บตัวอยางแบบจวง แลวนํ ามาผสมกันโดย
เก็บจากจุดเดียวกัน แตเวลาตางกัน เปนการเฉลี่ยความเขมขนของตัวอยาง  ณ จุดเก็บ ในชวงเวลาหนึ่งๆ ซึ่งตามมาตร
ฐานมักใชชวงเวลาเก็บ 24 ช่ัวโมงและถือวาตัวอยางรวมนี้เปนตัวแทนของแหลงนํ้ านั้น  การเก็บตัวอยางแบบผสม
รวมนี้มักใชเก็บตัวอยางนํ้ าที่มีสภาพทางเคมี และกายภาพไมคงที่ในแตละชวงเวลา เนื่องมาจากกิจกรรมที่ปฏิบัติ
เชน  นํ้ าจากโรงงานอุตสาหกรรม นํ้ าจากระบบบํ าบัดนํ้ าเสีย  และนํ้ าทิ้งจากอาคารบานเรือน เปนตน

4.3 การเก็บแบบผสมรวมแตละจุดเก็บ (Integrated sampling) คือการเก็บตัวอยางแบบจวงของแตละ
จุดเก็บแลวนํ ามาผสมกัน การเก็บตัวอยางแบบนี้เปนตัวแทนของนํ้ าทิ้งจากกระบวนการผลิตทั้งหมดของโรงงานใน
ชวงเวลาเดียวกัน

5. ปจจัยท่ีมีผลตอการเก็บตัวอยาง
มีปจจัยหลายอยางที่มีผลกระทบตอแผนการเก็บตัวอยาง ซึ่งทํ าใหแผนการเก็บตัวอยางเปลี่ยนแปลงไป

เชน
1) การเก็บแบบจวง (Grab sampling)  หากเปนนํ้ าจากแมนํ้ า  ลํ าธาร  จะตองพิจารณาถึงความลึกของลํ า

นํ้ า  อัตราการไหลของนํ้ า  และระยะหางจากฝง  ซึ่งสิ่งเหลานี้จะเป นป  จจั ยที่ จ ะแสดงว  าตั วอย  า งนั้ น ๆ  เปน
ตัวแทนที่ถูกตองของแหลงนํ้ าหรือไม       การเก็บตัวอยางแบบจวงนี้จะเลือกจุดเก็บตรงกึ่งกลางลํ านํ้ า  และจุดกึ่ง
กลางของความลึก  สวนความถี่ของการเก็บจะขึ้นอยูกับสภาพแวดลอมรอบ ๆ แหลงนํ้ า  และวัตถุประสงคของโครง
การ

2) การเก็บแบบผสมรวม (Composite sampling) ปจจัยที่จะมีผลตอการเก็บแบบนี้ คือ
- ชวงเวลาที่เก็บ  จะตองเฝาระวังใหตรงเวลาจริง ๆ
- ระยะเวลาที่เก็บตองเทากัน  เชน ทุก ๆ 1ช่ัวโมง หรือทุก ๆ 2 ช่ัวโมง
- หากเปนกรณีการเก็บตัวอยางนํ้ าเสียปริมาณของตัวอยางนํ้ าที่เก็บควรเปนสัดสวนกับอัตราไหล

ของนํ้ าเสีย เพื่อใหไดตัวแทนที่แทจริง
- กอนทีจ่ะน ําตวัอยางทีเ่กบ็ทัง้หมดมาผสมกนั ตัวอยางควรจะมอีณุหภูมิคอนขางตํ่ า เพื่อปองกันการระเหย

ของสารอินทรียเคมีบางตัว
- การนํ าตัวอยางที่เก็บทั้งหมดมาผสมกัน ตองผสมใหเปนเนื้อเดียวกันจริง ๆ  คืออาจมีการกวน

หรือเขยาใหเขากัน

6. การพิจารณาเลือกจุดเก็บตัวอยางนํ้ า



6. 1 จากแหลงนํ้ าธรรมชาติ และแหลงรองรับนํ้ าทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม
1) นํ้ าแมนํ้ าหรือลํ าธารที่มีนํ้ าไหลอยูตลอดเวลา ในกรณีที่เปนแมนํ้ าลํ าคลองที่ตองการศึกษา และตองการ

ศึกษาผลกระทบของแมนํ้ าลํ าคลองอีกสายหนึ่งที่มาบรรจบกับแมนํ้ า หรือผลกระทบของนํ้ าเสียจากทอนํ้ าทิ้งโรงงาน
หรือทอระบายนํ้ าเทศบาลที่อยูเหนือบริเวณที่ศึกษา จุดเก็บตัวอยางนํ้ าจะตองมีอยางนอย 2 จุด คือ

- บริเวณเหนือจุดที่มาบรรจบกันของลํ านํ้ าทั้งสองและบริเวณใตทอนํ้ าทิ้ง (downstream) ซึ่ง
บริเวณนั้นควรมีการผสมผสานกันของคุณภาพนํ้ าของลํ านํ้ าทั้งสอง หรือสารพิษจากทอนํ้ าทิ้งได
อยางสมบูรณ ตลอดทั้งแนวขวางและแนวลึกของลํ านํ้ าดังกลาว

- ในการเก็บตัวอยางนํ้ าจากแมนํ้ าลํ าคลองเพื่อการติดตามตรวจสอบคุณภาพนํ้ า หรือการเก็บตัว
อยางนํ้ าตลอดลํ านํ้ า ตองกํ าหนดสถานีเก็บเปนระยะโดยพิจารณาจากกิจกรรมชายฝงแมนํ้ า โดย
ทั่วไปการเก็บตัวอยางในแมนํ้ าลํ าคลองควรหลีกเลี่ยงบริเวณผิวนํ้ า บรเิวณ กนแมนํ ้า บริเวณริม
ตลิ่ง และบริเวณที่นํ้ านิ่ง ขณะเก็บตัวอยางนํ้ าตองระวังไมควรใหไปกวนกนแมนํ้ า ซึ่งจะทํ าให
ตะกอนดินฟุงขึ้นมา และไมใหปนเปอนคราบตาง ๆ บนผิวนํ้ า รายละเอียดที่ควรรูคือ  ความลึก
ของแหลงนํ้ า (โดยใชลูกตุมวัด)  และอัตราการไหลวาเร็วหรือชา ในกรณีที่เปน Composite
sample  ตองวางแผนใหดีวาจุดเก็บควรอยูหางจากฝงเทาใด

2) นํ้ าทะเลสาบหรืออางเก็บนํ้ า  โดยทั่วไปแลวบริเวณตาง ๆ ในอางเก็บนํ้ าหรือทะเลสาบมักมีคุณภาพนํ้ า
ไมเหมือนกัน ดังนั้นจึงควรมีการศึกษาสภาพทั่วไปกอนที่จะมีการเลือกจุดที่เหมาะสมในการเก็บตัวอยางนํ้ าตอไป
บริเวณสวนโคงและเวาของอางเก็บนํ้ ามักมีคุณภาพแตกตางจากบริเวณกลางอาง อิทธิพลของกระแสลมก็มีความ
สํ าคัญกับคุณภาพนํ้ าในอาง เชน สาหรายจะถูกพัดไปรวมกันที่ดานหนึ่งของอางนํ้ า ดังนั้นกอนเก็บตัวอยางนํ้ าควร
คํ านึงถึงสิ่งเหลานี้ดวย

   การกํ าหนดจุดเก็บตัวอยางนํ้ าควรใหกระจายครอบคลุมพื้นที่ โดยการแบงพื้นที่ออกเปนพื้นที่ยอย
(Systematic grid sampling) โดยใน 1 ชองตารางใหเก็บตัวอยางนํ้ า 1 ตัวอยาง ความถี่ในการแบงพื้นที่ขึ้นกับจํ านวน
ตัวอยางที่ตองการเก็บ งบประมาณ โดยตองคํ านึงถึงจุดที่มีนํ้ าไหลลงอางเก็บนํ้ า ลักษณะการไหลเวียนของแหลงนํ้ า
นั้น ๆ

สํ าหรับอางเก็บนํ้ าที่มีความลึกมาก (เกิน 10 เมตร) ตองคํ านึงถึงการแบงช้ันนํ้ าตามแนวดิ่ง (Stratification)
ซึ่งจะเกิดขึ้นในชวงฤดูรอนหรือชวงที่มีแดดจัด โดยทั่วไปจะเก็บตัวอยางนํ้ าอยางนอย 3 จุด คือ 1 เมตร ใตผิวนํ้ า (ช้ัน
Epilimnion) 1 เมตร จากกนแมนํ้ า (ช้ัน Hypolimnion) และบริเวณชั้น Themocline (ทราบโดยการวัดอุณหภูมินํ้ าที่มี
ความลึกตาง ๆ)

6.2 นํ้ าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม
การสํ ารวจนํ้ าเสียของโรงงานอุตสาหกรรมใหเก็บตัวอยางนํ้ าจากทุก ๆ จุดที่มีการปลอยนํ้ าเสียออกมา

และ/หรือที่จุดรวมของนํ้ าเสียกอนระบายออกนอกโรงงาน การตรวจสอบระบบบํ าบัดนํ้ าเสียใหเก็บนํ้ าเสียกอนเขา
ระบบบํ าบัด และนํ้ าเสียจากทอระบายกอนปลอยทิ้งลงสูแมนํ้ าลํ าคลองหรือทอระบายของเทศบาลโดยมีหลักการเก็บ
ตัวอยางดังนี้ คือ

1) เลือกจุด เก็บตัวอย  างนํ้  า เสียที่มีการผสมผสานกันดี หลีกเลี่ยงจุดที่มี       สารแขวนลอยที่ผิว
นํ้ ามาก



2) ไมควรเก็บวัตถุที่มีขนาดใหญกวา 0.25 นิ้ว และไขมันที่ผิวหนานํ้ า ตะกอนที่กนทอ หรือวัตถุที่ติดอยู
ที่ผนังทอ

3) เก็บที่จุดกึ่งกลางของความสูงของนํ้ าในทอ ซึง่เปนจดุทีน่ํ ้ามอีตัราไหลสงูสดุ
4) เก็บตัวอยางนํ้ าทิ้ง ณ จุดที่ระบายลงสูแหลงนํ้ าสาธารณะ หรือออกสูสิ่งแวดลอมนอกเขตที่ต้ังของโรง

งานอุตสาหกรรมหรือนิคมอุตสาหกรรม ในกรณีที่มีการระบายนํ้ าทิ้งหลายจุดใหเก็บทุกจุด
5) วิธีการเก็บ ความถี่ และระยะเวลาในการเก็บตัวอยางนํ้ าทิ้ง

- โรงงานอุตสาหกรรม จํ าพวกที่ 2 และ 3 ใหเก็บแบบจวง 1 ครั้ง
- นิคมอุตสาหกรรมใหเก็บแบบผสมรวม   โดยเก็บ 4 ครั้ง ๆ ละ 500 มิลลิลิตรทุก 2    ช่ัวโมง

ตอเนื่องกัน
- โรงงานอุตสาหกรรมที่มีการระบายนํ้ าทิ้งออกนอกพื้นที่ประกอบการแตไมสามารถ เก็บตัว

อยางนํ้ าทิ้ง ณ จุดที่ระบายออกสูแหลงนํ้ าสาธารณะ   หรือออกสูสิ่งแวดลอมนอกเขตที่ต้ัง
โรงงานอุตสาหกรรมใหเก็บตัวอยางนํ้ าทิ้งในบอสุดทายของระบบบํ าบัดนํ้ าเสียของโรงงาน
อุตสาหกรรมนั้น ๆ แทน

7. เทคนิคการเก็บตัวอยาง (Sampling  technique/Sampling  procedure)
การเกบ็ตวัอยางของแตละดชันมีวิีธกีาร และเทคนคิแตกตางกนัขึน้อยูกับชนดิของแหลงนํ้ า เชน นํ้ าบอ นํ้ า

ประปา นํ้ าเสียจากโรงพยาบาล นํ้ าทิ้งจากอาคารบานเรือน หรือนํ้ าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม เปนตน และขึ้นอยู
กับดัชนีที่ตองการวิเคราะห เชน การวิเคราะหทางเคมี การวิเคราะหทางแบคทีเรีย การวิเคราะหหาปริมาณโลหะหนัก
หรือการวิเคราะหหาปริมาณสารพิษฆาแมลง เปนตน  ซึ่งวิธีการเก็บบางดัชนีอาจใชขวดจวงตักไดเลย หากไมตอง
เก็บนํ้ าตัวอยางที่ความลึกมากนัก และบางดัชนีอาจตองใชเครื่องมือชวย

เทคนิคการเก็บตัวอยางโดยทั่ว ๆ ไป  มีวิธีการดังนี้คือ
1) การเก็บตัวอยาง ตองใชนํ้ าตัวอยางที่จะเก็บลางกลั้วขวดเก็บตัวอยางกอน 2-3 ครั้ง  ยกเวนบางดัชนี

เชน ขวดบรรจุตัวอยางที่ตองการวิเคราะหปริมาณสารพิษฆาแมลง ตองลางดวย Acetone และ Hexane มาแลว และ
ขวดเก็บตัวอยางทางแบคทีเรียที่อบความรอนฆาเชื้อแลว  ไมตองใชตัวอยางลางกลั้วขวด  สามารถเก็บตัวอยางไดเลย

2) ปริมาตรของตัวอยางที่เก็บบางดัชนี  เชน  Solids, Oil & grease, Nitrate และ Total phosphorus
เปนตน ไมควรเก็บเต็มขวด เพราะตองเหลือท่ีวางไวสํ าหรับเขยาตัวอยางใหผสมกันกอนทํ าการวิเคราะห ยกเวนตัว
อยางที่จะทํ าการวิเคราะหหาปริมาณ BOD,  DO,  Alkalinity  และ Acidity  ท่ีตองเก็บตัวอยางเต็มขวด และปดฝา
ใหสนิท เพื่อเปนการปองกันไมใหอากาศที่เหลืออยูบนผิวนํ้ าละลายเขาไปในตัวอยาง เปนการเพิ่มปริมาณออกซิเจน
ใหกับตัวอยาง และจะทํ าใหผลการวิเคราะหคลาดเคลื่อนจากความเปนจริงได

3) ขวดเก็บตัวอยางตองปดฝาอยูตลอดเวลา  เมื่อจะเก็บตัวอยางจึงเปด  การวางฝาขวดตัวอยางตองวาง
หงายขึ้น  อยาวางคว่ํ าบนพื้นเพราะอาจมีการปนเปอนได  และเมื่อเก็บนํ้ าตัวอยางแลวตองรีบปดฝาขวดทันที  แลวนํ า
เทปมาพันใหรอบคอขวดและปดคาดขวางจุกขวดอีกครั้ง

4) การเก็บนํ้ าตัวอยางจากบอที่มีปมมือหรือสูบโยก เพื่อการวิเคราะหทางเคมีและทางแบคทีเรีย จะตอง
ปมนํ้ าทิ้งกอนประมาณ 5 นาที  แลวจึงนํ าขวดเก็บตัวอยางไปรองรับนํ้ า  ระวังอยาใหปากขวดสัมผัสกับปากปม  แต
หากบอนํ้ าติดปมอัตโนมัติ  (Machine pump)  ตองเก็บตัวอยางที่ปลายเสนทอสํ าหรับตัวอยางทางเคมี



5) การเก็บตัวอยางจากแมนํ้ า  จากแหลงนํ้ าไหล ไดแก แมนํ้ า ลํ าธาร หวย คลอง ใหเก็บที่จุด ก่ึงกลาง
ความกวางของแหลงนํ้ าที่ระดับกึ่งกลางความลึก ซึ่งแตละดัชนีจะแตกตางกันดังนี้

- นํ้ าตัวอยางที่จะวิเคราะหทางเคมีโดยทั่วไปจะเก็บบริเวณกึ่งกลางลํ านํ้ า โดยใชเครื่อง Kemmerer
depth sampler   ซึ่งสวนใหญจะเก็บที่จุดกึ่งกลางของความลึก

- นํ้ าตัวอยางที่จะวิเคราะหปริมาณ  Oil & grease  จะตองเก็บตัวอยางที่ผิวนํ้ า
- นํ้ าตัวอยางที่จะวิเคราะหปริมาณ BOD ตองเก็บใหเต็มขวดไมใหมีอากาศอยูภายในขวด
- นํ้ าตัวอยางที่จะวิเคราะหทางแบคทีเรียมักจะเก็บที่ความลึกจากผิวนํ้ าประมาณ 30 เซนติเมตร  ซึ่ง

อาจใชมือเก็บได (Manual sampling)   ดังแสดงในรูปที่ 2 โดยการสวมถุงมือแลวจุมขวดตัวอยาง
ลงไปในนํ้ าลึกจากผิวนํ้ า 30 เซนติเมตร จึงเปดฝาจุกออก  และปลอยใหนํ้ าไหลเขาไปจนเต็มขวด
ปดฝาใหเรียบรอย แลวยกขึ้นมาจากผิวนํ้ า  แตโดยปกติตัวอยางทางแบคทีเรียจะใชเครื่องมือ
Kemmerer depth sampler  ในการเก็บตัวอยางรวมกับตัวอยางที่จะวิเคราะหปริมาณ BOD ก็ได
หรือจะใชเครื่องมือสํ าหรับเก็บตัวอยางทางแบคทีเรียโดยเฉพาะก็ได ซึ่งเครื่องมือเก็บตัวอยางนี้
เรียกวา Weighted bottle Frame

6) แหลงนํ้ านิ่ง ไดแก หนอง บึง อางเก็บนํ้ า ทะเลสาบนํ้ าจืดใหเก็บที่ระดับความลึก 1 เมตร  (สํ าหรับ
แหลงนํ้ าที่มีความลึกเกินกวา 2 เมตร) และใหเก็บที่จุดกึ่งกลางความลึก (สํ าหรับแหลงนํ้ าที่มีความลึกไมเกิน 2 เมตร)
ยกเวนการวิเคราะหหาแบคทีเรียใหเก็บที่ระดับความลึก 30 เซนติเมตร ณ จุดตรวจสอบ

7) นํ้ าบอลึก ตองปมนํ้ าขึ้นมากอนจนกวาระดับของการปมคงที่ แลวปลอยใหไหลทิ้งประมาณ 3-5 นาที
จึงเก็บตัวอยาง โดยนํ าขวดเก็บตัวอยางรองนํ้ า ระวังอยาใหปากขวดสัมผัสปากกอก

8) นํ้ าบอต้ืน มีวิธีการเก็บตัวอยางเชนเดียวกันแหลงนํ้ านิ่ง
9) นํ้ าทะเล วิธีการเก็บเชนเดียวกันกับการเก็บนํ้ าในแมนํ้ า จุดเก็บตัวอยางควรหางจากฝง 50 เมตร โดย

เก็บที่จุดกึ่งกลางความลึก มักจะเก็บที่จุดระบายนํ้ าทิ้ง โดยเก็บเหนือจุดระบายนํ้ าทิ้ง 2 จุด และใตจุดระบายนํ้ าทิ้ง 2
จุด ซึ่งจุดเหนือและใตจุดระบายนํ้ าทิ้งใหพิจารณาจากทิศทางกระแสนํ้ าไหล โดยใหทุกจุดอยูในแนวเสนตรงกับทิศ
ทางกระแสนํ้ าไหล จุดเก็บตัวอยางจะมีระยะหางเทา ๆ กัน หรือไมเทากันก็ได แตที่สํ าคัญคือ จุดเหนือสุดจะตองหาง
จากแหลงกํ าเนิดมลพิษมากพอที่จะทํ าใหความเขมขนที่วัดไดอยูในระดับ Background ขอมูลที่ไดจะสามารถบอกถึง
ขอบเขตการแพรกระจายของสารมลพิษนั้น ๆ

10) การเก็บตัวอยางนํ้ าเสีย/นํ้ าทิ้งที่ระบายออกจากโรงงาน เชน นํ้ าเสียกอนเขาระบบในบอรวบรวมนํ้ าเสีย
บอปรับสภาพนํ้ าเสีย บอปรับเสถียร ใหใช Glass sampler เก็บที่ก่ึงกลางความลึก และใหถายใสขวดโดยตรง การเก็บ
นํ้ าหลังผานระบบ เชน นํ้ าในบอสุดทาย ใหใช Glass sample เก็บที่ก่ึงกลางความลึก และใหถายตัวอยางใสขวดโดย
ตรง

11) การเก็บนํ้ าที่ระบายออกจากโรงงานขณะปลอยนํ้ าทิ้ง นํ้ าในทอ นํ้ าจากปลายทอใหใช Stainless
sampler เทตัวอยางใสในภาชนะรวมที่สะอาดจนปริมาณนํ้ าเพียงพอ จึงถายแบงใสภาชนะเก็บตัวอยางนํ้ าแยกตาม
รายช่ือดัชนีที่ตองการวิเคราะห

12)  การเก็บตัวอยางนํ้ าทะเล ใหใช Teflon Sampler ที่ระดับความลึก 1 เมตร จากผิวนํ้ า และกรณีที่ระดับ
นํ้ ามีความลึกนอยกวา 1 เมตร ใหเก็บที่ก่ึงกลางความลึกที่วัดได และใหถายตัวอยางใสขวดโดยตรง



13) การเก็บตัวอยางนํ้ าจากบอสังเกตการณ ใหเก็บตัวอยางนํ้ าโดยใช Bailer pump และ Peristaltic pump
โดยสูบนํ้ าเกาที่มีสารเคมีตกคางอยูทิ้งไปจนคาความเปนกรด-ดาง คาการนํ าไฟฟา และคาอุณหภูมิ ของนํ้ าในบอคงที่
จึงเริ่มเก็บตัวอยางนํ้ า โดยหยอนทอ Polyethylene หรือ Polypropylene ที่ใชหยอนลงไปในบอใหไดตามความลึกที่
ตองการ เปดเครื่องทํ างานปมนํ้ าจะสูบนํ้ าใตดินขึ้นมาสูทอ

14) การเก็บตัวอยางนํ้ าเพื่อวิเคราะหดัชนี ออกซิเจนละลาย และบีโอดี ถาเก็บตัวอยางนํ้ าดวย Glass
sampler และ Teflon sampler ตองจุมสายยางที่อยูติดกับ Glass sampler และ Teflon sampler ลงในขวดบีโอดีเอียง
ขวดเพื่อใหนํ้ าคอยๆไหลลงสูขวดเพื่อปองกันการเกิดฟองอากาศ ถาเก็บจาก  Stainless sampler ใหคอยๆ เทนํ้ าลงใน
ขวด เพื่อไมใหเกิดฟองอากาศ ถาเก็บจากกอกนํ้ า ใหเปดนํ้ าเบาๆ นํ าขวดแกวเอียงขวดเพื่อใหนํ้ าคอยๆไหลลงสูขวด
เพื่อปองกันการเกิดฟองอากาศ จากนั้นเมื่อนํ้ าไหลเต็มขวดใหใชฝาขวดเคาะไลฟองอากาศจนหมดและปดฝา

15) สํ าหรับดัชนีที่วิเคราะหไดในภาคสนาม เชน ความเปนกรด-ดาง ใหวัดดวย pH meter อุณหภูมิ ใหวัด
ดวย Thermometer คาความเค็ม คาการนํ าไฟฟาใหวัดดวย Salinity-conductivity Meter โดยวัดจากขวดเก็บตัวอยาง
นํ้ าทันที



การติดตามตรวจสอบมลพิษทางอากาศ



การติดตามตรวจสอบมลพิษทางอากาศ
                มลพิษทางอากาศ หมายถึง สภาวะที่เกิดสารมลพิษปะปนอยูในอากาศซึ่งอาจโดยธรรมชาติหรือโดยการ
กระทํ าและกิจกรรมของมนุษย ทั้งทางตรงและทางออมเปนปริมาณมาก จนเกิดผลกระทบตอมนุษยและสิ่งเเวดลอม

 คุณภาพอากาศสงผลอยางมากตอสุขภาพอนามัยของมนุษย เนื่องจากมี        การเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ 
สังคม เเละการขยายตัวของภาคอุตสาหกรรมมีการใชพลังงานรูปแบบตางๆ ขบวนการผลิต ยานพาหนะตางๆ เหลา
นี้ ทํ าใหเกิดมลภาวะทางอากาศเปนอยางมาก การติดตามตรวจสอบคุณภาพสิ่งเเวดลอมดานอากาศเปนขอมูลที่
สํ าคัญในการวางแผนการจัดการคุณภาพอากาศที่สามารถนํ าไปกํ าหนดมาตรการใน      การแกปญหา  การปองกัน 
เพื่อลดผลกระทบที่เกิดจากมลพิษทางอากาศตอไป
             การชักตัวอยางที่ถูกวิธีและการตรวจวิเคราะหที่ถูกตองเเมนยํ ามีผลใหเกิด        การควบคุมมลภาวะทาง
อากาศไดถูกจุด และมีประสิทธิภาพ ซึ่งจะตองพิจารณาถึงวัตถุประสงค  อุปกรณที่มี วิธีอางอิงที่เลือกมาใชตองมี
ความถูกตองเเมนยํ า  เหมาะสม ประหยัดเวลา เเละคาใชจาย และเปนที่ยอมรับ หรือตามที่มาตรฐานกํ าหนด สิ่งที่
สํ าคัญคือขั้นตอนในการชักตัวอยางตองถูกตอง เจาหนาที่ที่ชักตัวอยางตองมีความระมัดระวัง รอบคอบ รวมถึงตอง
บันทึกขอมูลภาคสนามใหครบถวน นอกจากนี้ยังตองมีความเขาใจวิธีการที่ใชเพื่อหลีกเลี่ยงการปนเปอนและการ
สูญหายของสารตัวอยางเพื่อทํ าใหผล     การวิเคราะหที่ไดถูกตองเเมนยํ า

การตรวจวัดคุณภาพอากาศ
การชักตัวอยางเเตละวิธีใชเครื่องมือเเละอุปกรณตางกัน ขึ้นอยูกับประเภทของมลพิษนั้นๆ ซึ่งสามารถเเบง

ได  3 ประเภท ไดแก
1. การตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป (Ambient)

 2. การตรวจวัดคุณภาพอากาศที่ระบายออกจากปลายปลอง (Stack)
 3. การตรวจวัดคุณภาพอากาศในสถานประกอบการ (Workplace)

1.  การตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป (Ambient)
การตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศทั่วไปทํ าไดโดยตองคํ านึงถึงปจจัย ดังตอไปนี้

• จุดตั้งเครื่องมือตรวจวัด ตองเปนจุดที่คาดวาไดรับมลพิษมากที่สุด
• อยูใตลมของแหลงกํ าเนิดอากาศเสีย
• ปลายทอชักตัวอยางอยูในที่โลง ไมมีสิ่งกีดขวางในรัศมีโดยรอบ
• ระยะเวลาในการชักตัวอยาง
•  ขอสํ าคัญ ตองมีแหลงไฟฟาที่ใชกับเครื่องมือตรวจวัดได

วิธีการตรวจวัดใชวิธีตามที่มาตรฐานกํ าหนด  จากประกาศคณะกรรมการ      สิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่
10 (พ.ศ.2538) ออกตามความในพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 เรื่อง
กํ าหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป ประกาศในกิจจานุเบกษา เลม 112 ตอนที่ 52ง. วันที่ 25
พฤษภาคม พ.ศ. 2538 ไดกํ าหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป

1.1 การตรวจวัดปริมาณฝุนละอองขนาดไมเกิน 100 ไมครอน (TSP)



การชักตัวอย างฝุ นละอองรวม (Total Suspended Particle) ซึ่ง เป นฝุ นละอองที่มีขนาด
อนุภาคไมเกิน 100 ไมครอน  จะทํ  าการชักตัวอย างด วยวิธี  Grav i metric ตามข อกํ  าหนดของคณะ
กรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ โดยใช High volume air sampler ทํ าการชักตัวอยางในภาคสนามแลวนํ าตัวอยางกลับ
ไปวิเคราะหปริมาณความเขมขนฝุนละออง มีขั้นตอนการดํ าเนินงาน ดังนี้

1) เตรียมเครื่องชักตัวอยางแบบ High volume air sampler ตรวจสภาพของเครื่องชักตัวอยางกอนนํ าออก
ไปปฏิบัติงาน

2) เตรียมกระดาษกรองชนิด Glass Fiber Filter ขนาด 8 x10 นิ้ว โดยประทับหมายเลขบนขอบกระดาษแลว
ใสในตูควบคมุความชืน้ (Desiccator) เปนเวลา 24 ช่ัวโมงเพื่อใหระดับความชื้นมีคาอยูระหวาง 30-50
%R.H. (ควบคุมไมใหเปลี่ยนแปลงเกิน +5%) อุณหภูมิหองอยูในชวง 15-30 องศาเซลเซียส  (ควบคุม
ไมใหเปลี่ยนแปลงเกิน +3  องศาเซลเซียส)  แลวจึงช่ังนํ้ าหนักโดยใชเครื่องช่ังนํ้ าหนักอยางละเอียดทศ
นยิม 4 ตํ าแหนง ทีไ่ดรบัการสอบเทยีบแลว บันทึกคาไว

3) เตรียมกระดาษบันทึกอัตราการไหลอากาศ (Flow Chart)
4) นํ าเครื่องชักตัวอยางอากาศไปติดตั้ง ณ บริเวณที่กํ าหนดโดยจะตองเลือกจุดใหไดตามเกณฑของ

U.S.EPA เชน ตองเปนที่โลงไมมีสิ่งกีดขวางในรัศมี 10 เมตร ไมอยูใกลแหลงกํ าเนิดอื่นๆ เปนตน ติด
ต้ังเครื่องใหชองเก็บตัวอยางอยูสูง 1.5-6.0 เมตรจากระดับพื้น บันทึกสภาวะแวดลอมของ     จุดชักตัว
อยางไวใน Field data sheet

5) Calibrate เครื่องชักตัวอยาง High volume air sampler ดวย Standard orifice ที่ผานการตรวจสอบ
ความถูกตองแลว (Certified Orifice) ณ จุด ชักตัวอยางจํ านวน 5 คากอนทํ าการชักตัวอยาง บันทึกผล
การ Calibrate ไวใน Field data sheet

6) ชักตัวอยางโดยการสูบอากาศผานกระดาษกรองดวยอัตราระหวาง 1.13-1.70 ลูกบาศกเมตรตอนาที (40-
60 ลูกบาศกฟุตตอนาที)เปนเวลา 24 ช่ัวโมงแลวนํ ากระดาษกรอง กระดาษบันทึกอัตราการไหลของ
อากาศ และ Field data sheet กลับไปยังหองปฏิบัติการเพื่อทํ าการวิเคราะหปริมาณฝุนละอองรวม

7) นํ ากระดาษกรองใสในตูควบคุมความชื้นเปนเวลา 24 ช่ัวโมงอีกครั้งหนึ่งโดยใหระดับความชื้นมีคา
อยูในชวง 30-50%R.H. (ควบคมุไมใหเปลีย่นแปลงเกิน + 5%) อุณหภูมิหองอยูในชวง 15-30 องศา
เซลเซียส  (ควบคุมไมใหเปลี่ยนแปลงเกิน + 3 องศาเซลเซียส) แลวจึงช่ังนํ้ าหนักโดยใชเครื่องช่ังนํ้ า
หนักอยางละเอียดทศนิยม 4 ตํ าแหนงทีไ่ดรบัการสอบเทยีบแลวค ํานวณ นํ้ าหนักฝุนละอองบนกระดาษ
กรองตามหลักเกณฑของ Pre and post weight different

8) คํ านวณปริมาตรอากาศที่ไหลผานกระดาษกรองจาก Flow chart พรอมกับผลจากการ Calibrate แลว
ปรับปริมาตรอากาศไปที่อุณหภูมิและความดันบรรยากาศมาตรฐาน (25 องศาเซลเซียส 760
มิลลิเมตรปรอท)

9) คํ านวณและรายงานผลการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองในอากาศเฉลี่ย 24 ช่ัวโมงในหนวย
มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร ตามรายละเอียดของวิธี Gravimetric

1.2 การตรวจวัดฝุนละอองขนาดไมเกิน 10 ไมครอน  (PM-10)



การชักตัวอยางฝุนละอองที่มีขนาดไมเกิน 10 ไมครอน จะทํ าการชักตัวอยางดวยวิธี Gravimetric ตามขอ
กํ าหนดของคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ โดยใช High volume air sampler ทํ าการชักตัวอยางในภาคสนาม
แลวนํ าตัวอยางกลับไปวิเคราะหปริมาณความเขมขนฝุนละออง การดํ าเนินงานทุกขั้นตอน ที่สํ าคัญ ๆ สรุปไดดังนี้

1) เตรียมเครื่องชักตัวอยางแบบ High volume air sampler ตรวจสภาพของเครื่องชักตัวอยางและสภาพ
หัวคัดเลือกขนาดฝุนละอองกอนนํ าออกไปปฏิบัติงาน

2) เตรียมกระดาษกรองชนิด Quartz fiber filter ขนาด 8 x10 นิ้ว โดยประทับหมายเลขบนขอบกระดาษ
แลวทํ าการอบกระดาษกรองในตูควบคุมความชื้นเปนเวลา 24 ช่ัวโมง  เพื่อใหระดับความชื้นมีคาอยู
ระหวาง 30-50 %R.H. (ควบคุมไมใหเปลี่ยนแปลงเกิน +5%) อุณหภูมิหองอยูในชวง    15-30 องศา
เซลเซียส  (ควบคุมไมใหเปลี่ยนแปลงเกิน +3 องศาเซลเซียส) แลวจึงช่ังนํ้ าหนัก โดยใชเครื่องช่ังนํ้ า
หนักอยางละเอียดจํ านวนทศนิยม     4 ตํ าแหนงที่ไดรับการสอบเทียบแลว บันทึกคาไว

3) เตรียมกระดาษบันทึกอัตราการไหลอากาศ (Flow chart)
4) นํ าเครื่องชักตัวอยางอากาศไปติดตั้ง ณ บริเวณที่กํ าหนดโดยจะตองเลือกจุดใหไดตามเกณฑของ

US.EPA. เชน ตองเปนที่โลงไมมีสิ่งกีดขวางในรัศมี 10 เมตร ไมอยูใกลแหลงกํ าเนิดอื่นๆ เปนตน ติด
ต้ังเครื่องใหชอง    ชักตัวอยางอยูสูง 1.5-6.0 เมตรจากระดับพื้น บันทึกสภาวะแวดลอมของจุดชักตัว
อยางไวใน Field data sheet

5) ทํ าการ Calibrate เครื่องชักตัวอยาง High volume air sampler ดวย Standard orifice ที่ผานการตรวจ
สอบความถูกตองแลว (Certified orifice) ณ จุดชักตัวอยางจํ านวน 5 คากอนทํ าการชักตัวอยาง บันทึก
ผลการ Calibrate ไวใน Field data sheet

6) ทํ าความสะอาดหัวคัดเลือกขนาดฝุนละออง แลวพนเคลอืบ Silicone grease ที่แผน Impactor สํ าหรับดัก
ฝุนละอองที่มีขนาดใหญกวา 10 ไมครอน

7) ชักตัวอยางโดยการสูบอากาศผานกระดาษกรองดวยอัตราคงที่ประมาณ 1.13 ลูกบาศกเมตรตอนาที
เปนเวลา 24 ช่ัวโมงแลวนํ ากระดาษกรอง กระดาษบันทึกอัตราการไหลของอากาศ และ Field data
sheet กลับไปยังหองปฏิบัติการเพื่อทํ าการวิเคราะหปริมาณฝุ นละอองขนาดไมเกิน 10
ไมครอน

8) นํ ากระดาษกรองใสในตูควบคุมความชื้นเปนเวลา 24 ช่ัวโมงอีกครั้งหนึ่งโดยใหระดับความชื้นมีคา
อยูระหวาง 30-50 %R.H. (ควบคมุไมใหเปลีย่นแปลงเกนิ +5%) อุณหภูมิหองอยูในชวง 15-30 องศาเซลเซียส
(ควบคุมไมใหเปลี่ยนแปลงเกิน +3 องศาเซลเซียส)  แลวจึงช่ังนํ้ าหนักโดยใชเครือ่งช่ังนํ ้าหนกัอยางละเอยีด
จ ํานวนทศนยิม 4 ตํ าแหนงทีไ่ดรบัการสอบเทยีบแลว คํ านวณนํ้ าหนักฝุนละอองบนกระดาษกรองตามหลัก
เกณฑของ Pre and post weight  different

9) คํ านวณปริมาตรอากาศที่ไหลผานกระดาษกรองจาก Flow chart พรอมกับผลจากการ Calibrate แลว
ปรับปริมาตรอากาศไปที่อุณหภูมิและความดันบรรยากาศมาตรฐาน (25 องศาเซลเซียส 760
มิลลิเมตรปรอท)

10) คํ านวณและรายงานผลการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองในอากาศเฉลี่ย 24 ช่ัวโมงในหนวย
มิลลิกรัมตอลูกบาศกเมตร ตามรายละเอยีดของวธิ ีGravimetric

2. การตรวจวัดคุณภาพอากาศที่ระบายออกจากปลอง (Stack)



การตรวจวัดสารมลพิษทางอากาศจากปลอง ประกอบดวยการตรวจวัด 2 ลักษณะที่สํ าคัญ ไดแก การตรวจ
วัดมลพิษทางอากาศจากปลองแบบไมตอเนื่อง และการติดต้ังระบบตรวจวัดมลพิษทางอากาศอยางตอเนื่อง 
(Continuous emission monitoring system : CEMs)

วิธีการตรวจวัดใชวิธีการตามมาตรฐานขององคกรพิทักษสิ่งแวดลอมของประเทศสหรัฐอเมริกา U.S.EPA
รายละเอียดแหลงคนควาขอมูลคือ http://www.epa.gov/ttn/emc/tmethods.html

2.1 การตรวจวัดปริมาณฝุนละอองที่ระบายออกจากปลายปลอง
        การตรวจวัดปริมาณของเจือปนในอากาศที่ระบายออกจากแหลงกํ าเนิด  เชน ปลอง
ระบายอากาศ ใชชุด Stack gas  sampler ทีม่คีณุลักษณะตรงตามขอกํ าหนดของ U.S.EPA ซ่ึงกอนการ
ชักตวัอยางสารมลพิษจะมีขั้นตอนจาก U.S.EPA Method 1 ถึง 4 เพื่อตรวจหาขอมูลลักษณะของ
อากาศเสียในปลองกอน แลวจึงชักตัวอยางเพื่อหาปริมาณฝุนละออง โดยใชวิธี U.S. EPA Method 5 
โดยมีรายละเอียดตามลํ าดับดังนี้

2.1.1 หลักเกณฑและตํ าแหนงการเจาะปลอง
                การเกบ็ตวัอยางอากาศภายในปลองระบายตองเก็บ ณ ตํ าแหนงที่การไหลของกระแส
อากาศภายในปลองเปนแบบ Laminar flow เพื่อใหตัวอยางที่เก็บเปนตัวแทนของอากาศที่ระบายออก
จากปลองระบายมากที่สุด จุดที่อยูใกลกับจุดรบกวนการไหล เชน สวนโคง สวนขยาย สวนตีบ พัดลม 
หรือบริเวณที่มีเปลวไฟ จะเปนจดุที่มีการไหลแบบแปรปรวนมากหรือบางครั้งเกิดการไหลแปรปรวน
ได ดงันั้นตํ าแหนงการเจาะปลองจะมีผลตอความถูกตองของการเก็บตัวอยาง

              จุดเจาะปลองที่เหมาะสมมากที่สุดหรือจุดที่จะใหการไหลของกระแสอากาศเปนแบบลามินา
โฟล คอืจุดที่อยูหางอยางนอย 8 เทาของขนาดเสนผานศูนยกลางของปลอง จากจุดที่มีการรบกวนการ
ไหลทางดานตนปลอง และตองอยูหางจากปลายปลองหรือสวนโคงหรือสวนขยายหรือพัดลมทาง
ดานปลายปลองอยางนอย 2.5 เทาของเสนผานศูนยกลางของปลอง เจาะปลองระบาย ณ จุดที่กํ าหนด
นี้ ถาไมสามารถเจาะปลองระบาย ณ ตํ าแหนงเก็บตัวอยางดังกลาวได ใหดํ าเนินการดังนี้

1)  ปลองกลม (Circular stack) ไดแก ปลองระบายทั่วไป
  ใหเจาะผนังปลองระบายตรงตํ าแหนงที่ระยะอยางนอย 2 เทาของขนาด    เสนผานศูนยกลางของปลอง

หลังจุดที่มีการรบกวนการไหลทางดานตนปลองและตองอยูหางจากปลายปลอง สวนโคง    สวนขยายหรือพัดลม
ทางดานปลายปลองอยางนอย 0.5 เทาของเสนผานศูนยกลางของปลอง จุดที่เจาะนี้จะอยูทางดานใตของทิศทางการ
ไหลของกระแสอากาศในปลอง

2) ปลองระบายหลังจากผานระบบบํ าบัดแบบสเปรยนํ้ า
 ใหเจาะผนังปลองระบายในตํ าแหนงหางจากจุดสเปรยนํ้ า อยางนอย 6 เทาของขนาดเสนผานศูนยกลาง

ของปลองหรือหางจากปลายทอ อยางนอย 0.5 เทาของขนาดเสนผานศูนยกลาง ทั้งนี้เพื่อหลีกเลี่ยงปญหาการเก็บตัว
อยาง ที่มีหยดนํ้ าในกระแสอากาศมากซึ่งมีผลทํ าใหทอเก็บตัวอยางอุดตัน

http://www.epa.gov/ttn/emc/tmethods.html


3) ปลองสี่เหล่ียม (Rectangular stack)
      การหาเสนผานศูนยกลางสํ าหรับปลองที่มีหนาตัดสี่เหลี่ยม ใหหาเสนผานศูนยกลางเทียบเทาไดจาก
สูตร

           
เสนผานศูนยกลางเทียบเทา  =   2 x ความยาว x ความกวาง

                                                                    ความยาว + ความกวาง
จุดเจาะปลองระบายที่เหมาะสม จะใชหลักเกณฑการพิจารณาเชนเดียวกับปลองกลม

2.1.2 จํ านวนชองเก็บตัวอยาง (Port)
1) ปลองกลม

-  ถาเสนผานศูนยกลางของปลองนอยกวาหรือเทากับ 1.5 เมตรใหเจาะ 2 จุด  ตั้งฉากกัน
-  ถาเสนผานศูนยกลางของปลองมากกวา 1.5 เมตร ใหเจาะ 4 จุด ต้ังฉากกัน โดยที่ชองที่ 1

ตองอยูดานตรงขามกับชองที่ 3 เสมอ และชองที่ 2 ตองอยูดานตรงขามกับชองที่ 4 เสมอ ในแนวเสนผานศูนยกลาง
2) ปลองหนาตัดรูปสี่เหล่ียม

จํ านวนของชองขึ้นอยูกับจํ านวนจุดเก็บตัวอยางซึ่งหาไดจากระยะ A และระยะ B รวมทั้งความกวาง คูณ
ความยาวของปลองระบายดวย

- กํ าหนดจุดเจาะปลอง จะใชหลักเกณฑการพิจารณาของปลองสี่เหลี่ยม
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- จากกราฟแสดงระยะ A และระยะ B เพ่ือใชหาจํ านวนจุดเก็บตัวอยาง แกน Y แสดงจํ านวนจุดเก็บตัว
อยาง โดยดูจากระยะ A ซึ่งเปนแกน X ดานบน และระยะ B ซึ่งเปนแกน Y ดานลาง
ตารางที่ 3 แสดงการแบงพ้ืนที่ภายในปลองระบายหนาตัดสี่เหลี่ยม
จ ํานวนจุดเก็บตัวอยาง (จุด) เมทริกซ (ดานยาว X ดานกวาง)

9 3 x 3
12 4 x 3
16 5 x 4
20 5 x 5
25 6 x 5
30 6 x 5
36 6 x 6



42 7 x 6
49 7 x 7

- จากตารางที่ 3 แสดงการแบงพ้ืนที่ภายในปลองระบายหนาตัดสี่เหลี่ยม ถาจํ านวนจุดเก็บตัวอยาง 12
จุด จะตองแบงพ้ืนที่ภายในปลองออกเปน 12 พ้ืนที่เทาๆ กัน โดยแบงปลองดานกวางออกเปน 3 สวน และปลอง
ดานยาวออกเปน 4 สวน ในกรณีท่ีมีจุดเก็บตัวอยาง 12 จุด จํ านวนชองเก็บตัวอยาง ท่ีตองทํ าคือ 3 ชองเก็บตัว
อยาง

2.1.3 ลักษณะของชองเก็บตัวอยาง
      ตองเจาะปลองเปนชองเปดกลม ขนาดเสนผานศูนยกลางอยางนอย 3.5 นิ้ว พรอมติดตั้งฐานแปน

กลมหรือทอตอขนาดเทารูเจาะ ไมนอยกวา 3 นิ้ว พรอมฝาครอบปดชนิดมีชองเปดกลมขนาดเสนผานศูนยกลาง
1 นิ้ว

2.1.4 องคประกอบสํ าคัญในการเจาะปลอง
- ตองจัดใหมีแผงพื้นที่ทํ างาน  แบบแข็งแรงขนาดความกวางคูณความยาว ตามแนวผนังปลองเทา

กับหรือไมนอยกวา 1.5 X 1.5 เมตร โดยใหพ้ืนที่แผงตํ่ ากวาจุดเจาะ 1.20 เมตร และตองมีราวกันตกอยางนอยไมต่ํ า
กวา 2 ดาน โดยมีความสูงของราวกันตก 1.00 เมตร

- ตองจัดใหมีบันไดขึ้นและลงแผงพื้นที่ทํ างานไดอยางปลอดภัย
- ตองจัดหาแหลงกํ าเนิดไฟฟาชนิดกระแสสลับ 220 โวลต  50/60 เฮิรทซ ใหอยูหางจากแผงพื้นที่

ทํ างานประมาณไมมากกวา 5 เมตร
- ตองหอหุมดานนอกผนังปลองบริเวณแผงพื้นที่ทํ างาน เมื่ออุณหภูมิภายในปลองเทากับหรือมาก

กวา 150 องศาเซลเซียส ดวยฉนวนความรอนใยแกว ขนาดความหนาไมนอยกวา 1 นิ้ว ตลอดความยาวของแผงพื้นที่
ทํ างาน โดยใหมีความสูงจากแผงพื้นที่ทํ างานไมนอยกวา 2 เมตร

2.1.5 การบํ ารุงรักษาและตรวจสอบ
                     ตองบํ ารุงรักษาและตรวจสอบ จุดเก็บตัวอยางอากาศและองคประกอบทั้งหมดใหสามารถใชปฏิบัติงาน
ไดอยางปลอดภัย มีความมั่นคง และแข็งแรงตลอดเวลา

Method 1 การหาตํ าแหนงและจํ านวนจุดชักตัวอยาง



(Sample and velocity traverses for stationary sources)
                  

เปนวิธีการเลือกตํ าแหนงชักตัวอยาง (Sampling site) และจํ านวนจุดชักตัวอยางบนพื้นที่หนาตัดของปลอง
อยางถูกตอง ซึ่งเปนตัวแทนของอากาศเสียทั้งหมดในปลองอยางใกลเคียงที่สุด ทั้งนี้จะตองพิจารณาวาปลองที่จะทํ า
การชักตัวอยางมีพ้ืนที่หนาตัดเปนวงกลมหรือสี่เหลี่ยม แลวเลือกการคํ านวณเพื่อกํ าหนดจํ านวนจุดชักตัวอยางตาม
สภาพปลอง

รูปท่ี 7 แสดงการกํ าหนดจุดชักตัวอยางตามลักษณะของปลองที่เปนปลองวงกลม

รูปท่ี 8 แสดงการกํ าหนดจุดชักตัวอยางตามลักษณะของปลองที่เปนปลองสี่เหลี่ยม
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Method 2 การหาความเร็วและอัตราการไหลของกาซภายในปลอง
(Determination of stack gas velocity and volumetric flow rate Type S pitot tube)

เปนวิธีการวัดความเร็วเฉลี่ยของกาซในปลองหาไดจากความหนาแนนของกาซและคาความแตกตางของ
ความดันจาก Type S pitot tube ที่ปรากฏบน Manometer การตรวจวัดจะตองกระทํ าบนจุดตางๆ ที่กํ าหนดโดย 
Method 1 แลวนํ าคาที่ไดทั้งหมดมาหาคาเฉลี่ย เพื่อประกอบการชักตัวอยาง สารมลพิษทางอากาศอื่นๆ ตอไป

รูปท่ี 9 แสดง
ชุ ด ต ร ว จ วั ด
ความเร็วและ
อัตราการไหล
ข อ ง อ า ก า ศ
ภายในปลอง
ดวย Type S
             p i t o t  
tube



รูปท่ี 10 แสดงเครื่องมือวิเคราะหหานํ้ าหนักโมเลกุลของอากาศดวยเครื่อง Orsat  analyzer

Method 3 วิธีการหานํ้ าหนักโมเลกุลของอากาศ
(Gas analysis for the determination of dry molecular weight)

เป นวิธีการตรวจวิ เคราะห  เพื่อหาความเข มข นของก าซคาร บอนไดออกไซด   กาซออกซิ เจน    
คารบอนมอนอกไซด ที่อยูในอากาศเสีย แลวนํ ามาคํ านวณหานํ้ าหนักโมเลกุลของอากาศแหงในปลอง จากกระบวน
การเผาไหมของเชื้อเพลิง ทํ าการ            ชักตัวอยางอากาศในปลองแลวนํ ามาวิเคราะหหาสวนประกอบโดยใชเครื่อง 
Orsat analyzer คาที่ไดจากการคํ านวณโดยวิธีนี้จะนํ าไปใชประกอบการคํ านวณในวิธีอื่น ๆ อีก เชน นํ าไปประกอบ
การคํ านวณหาขนาดของหัวชักตัวอยางฝุนละออง    (Nozzle) สํ าหรับการชักตัวอยางแบบ  Isokinetic



Method 4 การหาปริมาณความชื้นของอากาศภายในปลอง
(Determination of moisture content in stack gases)
 

เปนวิธีการชักตัวอยางอากาศจากปลองดวยอัตราการไหลคงที่ผานเขาชุดควบแนนแลววัดหาปริมาณ
นํ้ าที่ควบแนนดวยการชั่งนํ้ าหนักที่เพิ่มขึ้นจากนั้นจึงจะเริ่มเก็บตัวอยางสารมลพิษทางอากาศแตละชนิด

รูปท่ี 11 แสดงการหาคาความชื้นของอากาศภายในปลอง

Method 5 วิธีการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองจากปลายปลอง
(Determination of  particles emissions from stationary sources: TP)

ชักตัวอยางฝุนละอองในปลองโดยใชเครื่องชักตัวอยางอากาศจากปลายปลองชนิด Stack Sampler แลวชัก
ตัวอยางดวยวิธี Isokinetic ซึ่งเปนการชักตัวอยางโดยการสูบตัวอยางอากาศเขามาดวยความเร็วเทากับความเร็วของ
กระแสอากาศภายในปลองตัวอยางอากาศจะถูกกํ าหนดใหไหลผานกระดาษกรองประมาณ 1 ลูกบาศกเมตร  ฝุน
ละอองจะติดตรึงอยูบนกระดาษกรอง  แลวนํ ากระดาษกรองไปวิเคราะหหาปริมาณฝุนละอองในหองปฏิบัติการ ตาม
วิธีมาตรฐานของ U.S. EPA Method 5

 รูปท่ี 11 แสดงเครื่องมือการตรวจวัดปริมาณฝุนละอองจากปลอง

3.  การตรวจวัดคุณภาพอากาศในสถานประกอบการ (Workplace)
การตรวจวัดสารมลพิษทางอากาศในสถานประกอบการ โดยการตรวจวัดจะทํ าภายในโรงงานหรือสถาน

ประกอบการ ซึง่เปนสภาวะแวดลอมที่คนทํ างานและไดสัมผัสกับสารมลพิษทางอากาศ ซึ่งเปนการชักตัวอยางที่



เรียกวา Personal sampling โดยหลักการชักตัวอยางที่ตัวคนงานที่สัมผัสกับมลสารนั้นโดยจะชักตัวอยางอากาศที่
บริเวณที่คนงานหายใจเขาไป ซึ่งเปนอากาศในบริเวณชวงอกถึงศีรษะ เครื่องมืออุปกรณที่ใชในการเก็บตัวอยางจะ
เปนปมเก็บตัวอยางขนาดเล็กที่ดูดอากาศผานกระดาษกรองหรือตัวกลางที่ดูดซับหรือดูดกลืนสารมลพิษได โดยติด
ต้ังปมไวที่ตัวคนงาน ระยะเวลาที่เก็บตัวอยางเทากับเวลาที่คนงานปฏิบัติงาน คือ 8 ช่ัวโมง หรือเทากับระยะเวลาการ
ทํ างานที่ไดสัมผัสสาร จากนั้นจึงนํ าตัวอยางอากาศไปวิเคราะหเพื่อหาปริมาณสารมลพิษ

ในการชักตัวอยางสารมลพิษทางอากาศ โดยทั่วไปอยูในรูปของสารมลพิษที่เปนกาซไอระเหย   อนุภาค ซึ่ง
หลักการในการชักตัวอยางเพื่อวิเคราะหหาปริมาณสารมลพิษ มีความแตกตางกัน การพิจารณาเพื่อเลือกวิธีการใน
การตรวจวัดขึ้นอยูกับปจจัยดังนี้

1) วัตถุประสงคในการตรวจวัดหรือชักตัวอยาง เชน ตรวจสอบวาสารมลพิษปริมาณตามที่กฎหมายกํ าหนด
หรือไม หรือ หาแหลงกํ าเนิดของสารมลพิษ

2) ลักษณะทางเคมีและทางฟสิกสของสารมลพิษที่ตองการตรวจวัด
3) มสีารอืน่ทีร่บกวนในการตรวจวดั  ท ําใหเกดิความผดิพลาดในการตรวจวดัได
4) ความถูกตองแมนยํ าที่ตองการ
5) คาใชจายในการตรวจวัด
6) ชนิดของตัวอยางและสภาพของพื้นที่ที่ตองการตรวจวัด
7) ชวงเวลาในการตรวจวัด

มาตรฐานเกี่ยวกับการทํ างานในสถานประกอบการจะใชตามที่กํ าหนดไวในประกาศกระทรวงมหาดไทย 
เรื่อง ความปลอดภัยในการทํางานเกี่ยวกับภาวะแวดลอม (สารเคมี) อาศัยอํานาจตามความในขอ 2 (7) แหงประกาศ
ของคณะปฏิวัติ ฉบับที่ 103 ลงวันที่ 16 มีนาคม 2515

   การเลือกวิธีการในการตรวจวัดสารมลพิษที่อยูในรูปของกาซ ไอระเหยหรืออนุภาค ตองพิจารณาความ
เหมาะสม ใหผลการตรวจวัดที่ถูกตองแมนยํ า ดังนั้นผูที่ทํ าการตรวจวัดหรือผูที่เกี่ยวของควรมีความรูความเขาใจถึง
หลักการเบื้องตนเกี่ยวกับการชักตัวอยางและการวิเคราะหตัวอยางดังตอไปนี้

3.1 การชักตัวอยางอากาศโดยวิธีการดูดซึม (Absorption technique)
 การดูดซึมเปนกระบวนการเคลื่อนยายสารประกอบที่อยูในสถานะกาซเขาสูหรือกระจายในของเหลวหรือ

ของแข็ง การดูดซึมมีสองลักษณะคือ
1) การดูดซึมทางกายภาพ (Physical absorption)
        การดูดซึมทางกายภาพเปนการชักตัวอยางอากาศผานตัวดูดซึมที่เปนของแข็งหรือของเหลวโดยไมมี

การเกิดปฏิกิริยากันระหวางสารมลพิษและตัวดูดซึม
2) การดูดซึมทางเคมี (Chemical absorption)
        การดูดซึมทางเคมีเปนการชักตัวอยางที่ใชของเหลวที่สามารถทํ าปฏิกิริยากับสารมลพิษที่สนใจ เกิด

เปนสารประกอบคงตัว มีลักษณะเปนเนื้อเดียวกับตัวดูดซึม ไมมีการระเหย และงายในการตรวจวัด
ในสถานะของของเหลว ตัวอยางเชน การชักตวัอยางกาซแอมโมเนยีโดยการดดูซมึดวยสารละลายกรด 
เปนตน



               ประสิทธิภาพในการดูดซึม หรือความสามารถในการละลายของสารมลพิษทางอากาศขึ้นอยูกับปจจัยตางๆ 
เชน  ประสิทธิภาพของตัวดูดซึม (อัตราการเกิดปฏิกิริยา) อุณหภูมิ ความดันยอยของสารมลพิษ   เปนตน

ลักษณะของอุปกรณในการชักตัวอยาง ประกอบดวยภาชนะที่ทํ าจากวัสดุที่ไมทํ าปฏิกิริยากับสารมลพิษ 
เชน แกว มีสวนที่ปองกันการรั่วไหลของสารมลพิษจากภายนอกเขามา ทางออกตอกับปมดูดอากาศหรือสภาพที่เปน
สุญญากาศ ทอทางเขาของสารมลพิษจุมอยูในสารละลายดูดซับ

3.2 การชักตัวอยางโดยวิธีการดูดซับ (Adsorption technique)
                การดูดซับ (Adsorption) เปนการชักตัวอยางสารมลพิษที่เปนกาซ ของเหลว หรือตัวถูกละลายบนผิวของ
แข็ง ผิวของตัวดูดซับจะมีลักษณะเปนรูพรุน ซึ่งโมเลกุลของกาซจะเขาไปสัมผัสกับพื้นที่ผิวของตัวดูดซับไดเต็มประ
สิทธิภาพ ตัวดูดซับที่ใชกันอยูมีหลายชนิด เชน ถานชารโคล การดูดซับสารมลพิษทางอากาศโดยทั่วไปเปนการดูด
ซับทางกายภาพ สวนการดูดซับทางเคมีจะทํ าใหเกิดขึ้นไดในสภาวะที่อุณหภูมิต่ํ า การวิเคราะหสารมลพิษทางอากาศ
หลังจากการชักตัวอยาง โดยทํ าใหเกิดการคายตัวของสารมลพิษ และมีการนํ าตัวดูดซับกลับมาใชงานใหม โดยวิธี
การตางๆ ซึ่งปรกติจะใชวิธีการเพิ่มอุณหภูมิใหสูงหรือโดยใชเรซิน เปนตน



3.3 การชักตัวอยางสารมลพิษที่เปนกาซที่อุณหภูมิต่ํ า (Cryogenic sampling)
การชักตัวอยางสารมลพิษทางอากาศโดยการควบแนนใน Cryogenic trap     เปนวิธีการอางอิงในการชักตัว

อยางสารประกอบอินทรียระเหยงายในบรรยากาศที่มีความเขมขนตํ่ าๆ การควบแนนจะเปนการทํ าใหความเขมขน
ของสารมลพิษทางอากาศมีความเขมขนสูงขึ้นที่อุณหภูมิต่ํ า เพื่อใหเกิดความสะดวกในการวิเคราะหโดยใชเครื่องมือ
กาซโครมาโตกราฟ/แมสสเปกโตรสโคป (GC/MS)

3.4 การชักตัวอยางอนุภาคสารโดยแรงเฉื่อย
การชักตัวอยางอนุภาคแขวนลอยในอากาศ ใชหลักการที่แตกตางจากการชักตัวอยางสารมลพิษที่เปนกาซ  

ขนาดและความเฉื่อยของอนุภาคของแข็งหรือหยดของเหลวเปนคุณสมบัติในการชักตัวอยาง  อุปกรณในการชักตัว
อยางใชหลักการซึ่งอนุภาคในกระแสกาซมีแนวโนมที่จะหักเหนอยกวากาซถูกทํ าใหเปลี่ยนทิศทางการไหลอยาง
รวดเร็วความเฉื่อยของอนุภาคจะเปนสาเหตุใหถูกดึงหรือกระทบผิว

3.5 การชักตัวอยางอนุภาคสารมลพิษโดยการกรอง
การชักตัวอยางอนุภาคแขวนลอยจากอากาศโดยการกรองเปนเทคนิคที่นิยมมาก โดยเฉพาะอยางยิ่งการชัก

ตัวอยางฝุนตัวกรองสามารถใชประเมินปริมาณของฝุนทั้งหมดหรือฝุนที่มีขนาดเล็ก ฝุนที่กรองไดสามารถนํ าไป
วิเคราะหดวยเทคนิค Microscopy หรือการวิเคราะหทางเคมี ตัวกรองที่ใชทํ าจากวัสดุหลายชนิด เชน ตัวกรองใยแกว
หรือควอซ เซลลูโลส เสนใยอินทรีย หรือโพลียูรีโฟม ตัวกรองแตละชนิดมีการประยุกตการใชงานแตกตางกันไป
ตามชนิดของสารมลพิษทางอากาศและลักษณะของเครื่องมือที่ใชในการชักตัวอยาง ลักษณะและคุณสมบัติของตัว
กรองที่ใชในการชักตัวอยางมีรายละเอียดดังนี้



1) ตัวกรองใยแกว (Glass fibers filter)
                     ตัวกรองใยแกวมีการใชงานหลายลักษณะ ผลิตจากการรวมใยแกวบอโร    ซิลิเกต (Borosilicate) ปน
ละเอียดกับตัวยึดและอัดภายในเครื่องใหบาง ตัวกรองจะแสดงคุณสมบัติในการอุมนํ้ านอย มีการสูญเสียแรงดันตํ่ า มี
ประสิทธิภาพสูงในการดักเก็บฝุนที่มีขนาดเล็กมากกวา 0.3 ไมครอน มีความตานทานตอการกัดกรอนของกรด และ
สามารถใชงานไดที่อุณหภูมิสูงถึง 540 องศาเซลเซียส ตัวกรองใยแกวมีการปนเปอนของโลหะนอย แตมีประสิทธิ
ภาพต่ํ าเมื่อดักจับฝุนที่มีขนาดเล็กมาก แตสามารถรองรับปริมาณฝุนไดมาก ตัวกรองแบบใยควอซมีความบริสุทธิ์สูง
กวาตัวกรองใยแกวแบบธรรมดา ใช ชักตัวอยางฝุนขนาดเล็ก (PM10)

2) ตัวกรองเซลลูโลส (Cellulose filter)
          ตัวกรองเซลลูโลสทํ าจากเซลลูโลสบริสุทธิ์ มีความสามารถในการดูดซึมนํ้ ามากกวาตัวกรองใยแกว 

แตมีขอดีในการประยุกตใชงานในการเก็บตัวอยางอากาศ คือ มีแรงดันการสูญเสียต่ํ า มีระดับการปนเปอนของโลหะ
ต่ํ า สามารถเผาใหเปนเถาไดงาย

3) ตัวกรองเนื้อเย่ืออินทรีย (Organic membrane filter)
                      ตัวกรองเนื้อเยื่อ ใชในการชักตัวอยางบนพื้นผิวตัวกรอง รูปแบบของ      ตัวกรองมีหลายลักษณะ เชน 
เปนรูปของเนื้อเยื่อโพลีคารบอเนต หรือโพลีเอสเตอรบางๆ มีขนาดของรูมาตรฐาน และตามความหนาแนนที่
ตองการ รูปแบบที่ 2 ผลิตจาก เซลลูโลส ไนเตรตบริสุทธิ์ที่ละลายได และเซลลูโลส ไดอะซิเตต หรือโพลีเมอรอื่นๆ
ที่สามารถละลายไดในตัวทํ าละลายอินทรีย

3.6  วิธีการชักตัวอยางสารมลพิษทางอากาศที่เปนกาซ
การชักตัวอยางสารมลพิษทางอากาศที่เปนกาซดวยวิธีการดูดซึม สารมลพิษทางอากาศที่ชักตัวอยางดวยวิธีการ
นี้ เชน ซัลเฟอร ไดออกไซด (Sulphur dioxide) ไนโตรเจนไดออกไซด (Nitrogen dioxide) ไฮโดรเจนซัลไฟด 
(Hydrogen sulphide) แอมโมเนีย (Ammonia) ไฮโดรเจนคลอไรด (Hydrogen chloride) เปนตน วิธีการชักตัว
อยางสารมลพิษโดยการดูดซึมดวยของเหลวอาจเรียกวา วิธีอิมพิงเจอร (Impingers technique) ซึ่งสามารถ
ประยุกตใชในการชักตัวอยางสารมลพิษทางอากาศในบรรยากาศ (Ambient monitoring) การตรวจวัด         สาร
มลพิษทางอากาศจากแหลงกํ าเนิด (Source sampling) การชักตัวอยางอากาศในสถานประกอบการ (Industrial 
hygiene Air sampling) หรือการชักตัวอยางอากาศที่มีวัตถุประสงคอื่นๆ

             การชักตัวอยางดวยวิธีการนี้ ตัวอยางอากาศในบริเวณที่สนใจ (Sampling site) ถูกดึงผานอิมพิงเจอรดวย
อัตราการไหลที่ตองการ (Sampling flow rate) และสารมลพิษทางอากาศที่สนใจจะทํ าปฏิกิริยาเคมีกับสารละลายดูด
ซึมที่อยูภายใน เกิดเปนสารประกอบ คงตัวซึ่งสามารถที่จะวิเคราะหหาชนิดและปริมาณดวยวิธีการตางๆ เชน การไต
เตรต (Titration technique) การวิเคราะหดวยเครื่องมือ เชน เครือ่งวิเคราะหแบบโครมาโตกราฟ (Gas chromatography, Ion 
chromatography, High performance liquid chromatography, UV-Visible spectroscopy) หรือวิธีอื่นๆ ที่สามารถ
กระทํ าไดตามคุณสมบัติของ สารมลพิษที่สนใจ
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การติดตามตรวจสอบคุณภาพดิน ตองอางอิงวิธีเก็บตัวอยางตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหง

ชาติ ฉบับที่ 25 (พ.ศ. 2547) เรื่อง กํ าหนดมาตรฐานคุณภาพดิน ซึ่งกํ าหนดวิธีการติดตามตรวจสอบคุณภาพดินดังนี้
 วิธีเก็บตัวอยางดินจะตองเก็บใหถูกตอง และเปนตัวแทนของพื้นที่ที่ตองการทราบคุณสมบัติเปนอันดับ

แรก  จึงควรคํ านึงถึง
1. ความชื้นในดิน ไมควรเก็บตัวอยางดินในขณะที่ดินยังเปยกมากหรือมีนํ้ าขังอยู เพราะยากที่จะคลุกเคลา

ดินใหเขากันไดสนิท ความชื้นที่เหมาะสมแกการเก็บตัวอยางดิน คือ เอาดินที่จะเก็บนั้นขึ้นมาบีบและกํ าใหแนน เมื่อ
แบมือออกดินจะไมติดมือ คงจับกันเปนกอน และเมื่อ บิออกดินจะรวนไมติดมือ

2. สถานที่เก็บตัวอยางดิน เปนสวนสํ าคัญที่จะตองคํ านึงถึงโดยใชการสังเกต ไมควรเก็บตัวอยางดินใน
บริเวณที่เปนบานพักอาศัยเกา หรือคอกสัตวเกา หรือบริเวณที่มีปุยตกคางอยูจะทํ าใหไดตัวอยางที่ไมเปนตัวแทนที่ดี
ของดินแปลงที่ตองการวิเคราะห

1. เคร่ืองมือท่ีใชเก็บตัวอยางดิน
1) เครื่องมือสํ าหรับเจาะ ขุดตัวอยางดิน อาจจะใชเครื่องมือที่หาไดทั่วไปตามบานเรือน เชน พลั่ว จอบ เสียม

หรือใชเครื่องมือสํ าหรับเจาะเก็บตัวอยางดินเฉพาะ เชน สวานเจาะ หลอดเจาะ และกระบอกเจาะ ทั้งนี้แลว
แต                     ความเหมาะสมของสภาพดิน และวัตถุประสงคในการเก็บ

2) ภาชนะสํ าหรับเก็บรวบรวมตัวอยางดินและบรรจุตัวอยางดินไดแก ถังพลาสติก ผาพลาสติก ถุงพลาสติก
ขวดพลาสติกหรือกลองกระดาษ เครื่องมือที่ใชเก็บตัวอยางดินและบรรจุดินจะตองสะอาด ไมมีดิน ปุย ยา
ฆาแมลง ยากํ าจัดโรคพืช และวัชพืช หรือผงสกปรกอื่น ๆ ติดอยู แมจะเขาไปปะปนเพียงเล็กนอยก็ตาม ทํ า
ใหผลการวิเคราะหดินไมถูกตอง

3) การรักษาสภาพตัวอยางดิน  โดยการแชเย็นและเก็บในที่มืด และใหขนสงไปยังหองปฏิบัติการดวยความ
ระมัดระวังเปนพิเศษ

รูปท่ี 14 แสดงภาพการเก็บตัวอยางดิน

2. วิธีการเก็บตัวอยางดิน
2.1 การเก็บตัวอยางดินในแนวราบ



      ใหแบงพื้นที่ออกเปนแปลงยอยๆ โดยขนาดของแปลงยอยขึ้นอยูกับขนาดของพื้นที่ และสภาพภูมิประเทศ
เพื่อใหไดตัวอยางดินที่เปนตัวแทนของพื้นที่ทั้งหมด

      จํ านวนหลุมเจาะตัวอยางดิน ขึ้นอยูกับขนาดของพื้นที่ สํ าหรับพื้นที่ที่มีขนาด 10 ถึง 25 ไร ใหเจาะตัวอยาง
ดินประมาณ 10 ถึง 20 หลุม กระจายทั่วแปลง

2.2 การเก็บตัวอยางดินในแนวดิ่ง
      ใหเจาะตัวอยางดินในหลุมหนึ่งๆ จากผิวดินจนถึงระดับความลึกประมาณ 12 ถึง 18 นิ้ว โดยใชวิธีการเจาะ

แบบคงสภาพ เนื่องจากมีจุดประสงคที่จะไดตัวแทนของดินในแปลงนั้น ดังนั้น การขุดเจาะ ความลึก และจํ านวน
หลุมที่เจาะหรือขุด จะตองมีหลักเกณฑที่แนนอน ดังนี้

1) ตองถางหญาหรือกวาดเศษพืชและใบไมคลุมดินออกกอนแลวใชจอบ เสียม หรือพลั่ว ขุดหลุม
เปนรูปตัววี      ลึกประมาณ 6 นิ้วฟุต  จากผิวดินแซะดานขางของหลุมหนาประมาณครึ่งนิ้วถึง
หนึ่งนิ้วฟุต จากปากหลุมขนานลงไปตามหนาดินที่ขุดไวลึกถึงกนหลุมแลวงัดขึ้น จากนั้นใชมีด
พับตัดดินตรงกลางกวางประมาณ 1 ถึง 2 นิ้วฟุต  แลวเก็บใสไวในถังพลาสติก  ทํ าเชนเดียวกัน
ทุกหลุม

2) เมื่อเก็บดินไดครบทุกหลุม คลุกเคลาใหทั่วสมํ่ าเสมอ กองดินลงบนผาพลาสติก คลุกเคลาใหเขา
กันอีกครั้งหนึ่ง โดยการยกมุมผาพลาสติกขึ้นทีละมุมสลับกันทํ าหลาย ๆ ครั้ง เกลี่ยดินใหเปนรูป
ฝาชี แบงออกเปนสี่สวนชักออกสวนหนึ่งเก็บไวในถุงพลาสติก หรือกลอง เพื่อสงหองปฏิบัติ
การตอไป

3) บันทึกรายละเอียดเกี่ยวกับอาณาเขตบริเวณของพื้นที่ที่เก็บตัวอยางดิน พรอมทั้งประวัติตาง ๆ
ของดิน



การติดตามตรวจสอบมลพิษกากอุตสาหกรรม
กากอุตสาหกรรมเปนของเสียที่เกิดจากกระบวนการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรมตาง ๆ ซึ่งมีทั้งของเหลว

และของแข็ง  ดังนั้นในการติดตามตรวจสอบจํ าเปนตองกระทํ าอยางระมัดระวัง โดยตองคํ านึงถึงความปลอดภัยของ
ผูเก็บ สังคมและสิ่งแวดลอม

โดยทั่วไปแลวควรเก็บแบบจวง   ซึ่งจะใชเครื่องมือชนิดตาง ๆ  และการเก็บตัวอยางแบบผสมรวม สํ าหรับ
ตัวอยางกากอุตสาหกรรมที่ยังไมมีการผสมกอนการเก็บ ควรดํ าเนินการดังนี้

1. กากที่เก็บจะตองเปนกากที่เพิ่งออกมาจากกระบวนการผลิต ตัวอยางที่มีสภาพใหม  ไมใชสิ่งปฏิกูลเกาที่ถูก
ทิ้งไวเปนระยะเวลานานแลว โดยกากตัวอยางที่เก็บแตละชนิดควรเปนประเภทหรือชนิดเดียวกัน ไมถูก
ปะปนรวมกับกากประเภทอื่น  การเก็บตัวอยางตองบันทึกลักษณะทางกายภาพทั่วไปของกากตัวอยางที่
เก็บดวย

2. การเก็บตัวอยาง 1 ชนิด ควรเก็บอยางนอย 3 จุด เชน มีกากตัวอยาง 1 กอง ใหสุมเก็บตัวอยาง 3 แหงๆละ
500 ถึง 1,000 กรัม ในกรณีตัวอยางที่ตองการเก็บมากกวา 1 กอง ควรเก็บทุกกองกองละ 1 จุด ปริมาณ 500
ถึง 1,000 กรัม

3. นํ าตัวอยางที่เก็บไดจากแตละจุดมาผสมใหเปนเนื้อเดียวกัน
4. ภาชนะสํ าหรับบรรจุตัวอยางกากอุตสาหกรรมใชขวดพลาสติกปากกวางฝาเกลียวสวนตัวอยางที่ตองการ

วิเคราะหสารอนินทรีย  ใหเก็บใสขวดแกวหรือขวดเทฟลอนปากกวางฝาเกลียว โดยขวดเก็บตัวอยางตอง
ผานการทํ าความสะอาดตามขั้นตอนของแตละดัชนี

5. การรักษาสภาพตัวอยางกากอุตสาหกรรม  ทํ าไดโดยการแชเย็นและเก็บในที่มืด และใหขนสงไปยังหอง
ปฏิบัติการดวยความระมัดระวังเปนพิเศษ

 

รปูที่ 13 แสดงภาพการเก็บตัวอยางกากอุตสาหกรรม



ภาคผนวก



ภาคผนวก

การควบคุมคุณภาพการวิเคราะหภายในหองปฏิบัติการวิเคราะห
ตามระบบการควบคุมคุณภาพในหองปฏิบัติการวิเคราะหสามารถดํ าเนินการไดหลายวิธีเชน
1) การตรวจสอบ Method blank หรือ Reagent blank
การตรวจสอบ Blank พรอมกับการวิเคราะหตัวอยาง ผลการทํ า Blank ของตัวอยางตางๆ จะน ําไป

ประเมนิการปนเปอนทีอ่าจเกดิขึน้จากการปนเปอนระหวางการเตรยีมตวัอยางหรอืสารเคม ี โดยในแตละชุดของตัว
อยางใหทํ า Blank 1 ตัวอยาง ตอการวิเคราะหตัวอยางนํ้ า 20 ตัวอยาง ของแตละดัชนี คาที่วัดไดตองมีคานอยกวาคา
Method Detection limit

2) การตรวจสอบซํ้ าในหองปฏิบัติการ (Laboratory replicate)
การตรวจสอบตัวอยางที่วิเคราะห ทํ าการตรวจสอบซํ้ าโดยวิธีเดิม เพื่อตรวจสอบความแมนยํ าของการ

วิเคราะห โดยการทํ า Replicate 1 ตัวอยาง ตอการวิเคราะหตัวอยางนํ้ า 20 ตัวอยาง ในกรณีวิเคราะหโลหะหนัก สวน
ดัชนีอื่น ๆ ตาม       ความเหมาะสม คา Relative percent difference (% RPD) ที่ไดตองนอยกวา 20 เปอรเซ็นต

3) การตรวจสอบคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ (Correlation coefficient, r) ของกราฟมาตรฐาน
     การสรางกราฟมาตรฐาน (Calibration curve) ทํ าโดยใชสารมาตรฐานที่มีความเขมขนตาง ๆ อยางนอย 

3 ความเขมขนสํ าหรับกราฟที่มีความสัมพันธกับสัญญาณที่ตรวจวัดเปนเสนตรง และใชสารมาตรฐานที่ความเขมขน
ตาง ๆ อยางนอย 5 ความเขมขนสํ าหรับกราฟที่มีความสัมพันธกับสัญญาณที่ตรวจวัดไมเปนเสนตรง โดยกราฟมาตร
ฐานตองมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation coefficient , r ) > 0.995

4) การตรวจสอบดวยการเติมสารที่ทราบคามาตรฐาน (Matrix spike)
     การตรวจสอบความถูกตองของการวิเคราะห โดยการเติมสารมาตรฐานควบคูไปกับการวิเคราะหตัว

อยาง เพื่อตรวจสอบความถูกตองของการวิเคราะห โดยการทํ า Matrix spike 1 ตัวอยางตอการวิเคราะหตัวอยางนํ้ า
20 ตัวอยาง % Recovery ที่ไดตองมีคาอยูในชวง 85-115 เปอรเซ็นต

5) การตรวจสอบดวย Continuing calibration standard, CCS
     การสรางกราฟมาตรฐาน Continuing calibration standard, CCS สํ าหรับการวิเคราะหโลหะ มีการตรวจ

สอบความเขมขนของสารมาตรฐานที่นํ ามาใชเตรียมกราฟมาตรฐานโดยการนํ าสารละลายมาตรฐาน ความเขมขนกึ่ง
กลาง ที่ใชในการสรางกราฟมาตรฐาน มาทํ าการวิเคราะหทุกครั้งหลังจากสรางกราฟมาตรฐาน คาความเขมขนที่
ยอมรับไดจะตองอยูในชวง + 5 % ของคาจริง (% Recovery อยูในชวง 95-105%)

6) การตรวจสอบดวย Calibration verification standard, CVS
     Calibration verification standard, CVS เปนการตรวจเปรียบเทียบสารละลายโลหะมาตรฐานจากแหลง

ที่มาซึ่งตางจากสารมาตรฐานที่ใชในการสรางกราฟมาตรฐาน โดยใชความเขมขนกึ่งกลางที่ใชสรางกราฟมาตรฐาน 



ทํ าการวิเคราะหตอจาก CCS และตอนสิ้นสุดการวิเคราะห (หลังจากวิเคราะหตัวอยาง ทุก 10 ตัวอยาง) คาที่ยอมรับ
ไดจะตองอยูในชวง + 10 % ของ 100 % Recovery ของคาจริง (% Recovery อยูในชวง 90-110 %)

  7) การใชสารมาตรฐานที่มีการรับรอง (Certified reference materials; CRM or Reference materials; 
RM)

     การใชสารมาตรฐานที่มีการรับรอง (Certified reference materials; CRM or Reference material; RM) 
ในการตรวจสอบวิธีวิเคราะห โดยการตรวจวัดสารมาตรฐานที่มีการรับรอง 1 ตัวอยาง ตอการวิเคราะหตัวอยางนํ้ า
ทุก 10 ตัวอยาง คาที่ยอมรับไดจะตองอยูในชวง + 10 % ของคาจริง (% Recovery อยูในชวง 90-110 %)

  8) การตรวจสอบดวย Laboratory control standard, LCS
     Laboratory control standard, LCS เปนการตรวจสอบการปนเปอนสารละลายโลหะมาตรฐานที่ใชใน

การวิเคราะห โดยการเติมสารที่ทราบความเขมขนลงในนํ้ ากลั่น มาผานกระบวนการวิเคราะหทุกขั้นตอนเชนเดียว
กับตัวอยาง   คาที่ยอมรับได ตองมีความเขมขนอยูในชวง + 15 % ของคาจริง (% Recovery อยูในชวง 85-115 %)



คณะผูจัดทํ า

ท่ีปรึกษา
นางสาววันเพ็ญ โรจนธรรม
นายสุเทพ พงษไพโรจน
นางสาวพะเยาว คํ ามุข
นางจินดา เตชะศรินทร
นายสุทัศน มังคละคีรี
นายวิโรจน จิตรวีระนันรังษี
นายตนัย ชินดุษฎีกุล
นางสาวชนัญชิดา สายชุมดี

ผูจัดทํ าและประสานงาน
บริษัท ยูไนเต็ด แอนนาลิสต แอนด เอ็นจิเนียร่ิง คอนซัลแตนท จํ ากัด
โทรศัพท 0 2639-0601-4, 0 2639-1361-2  โทรสาร  0 26390605
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